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Oz: Bu calisma kapsaminda, bir patates isleme endiistrisinde olusan atiksular1 kimyasal ve biyolojik olarak aritan iki
kademeli aritma tesisinin veriminin ve desarj suyu kalitesinin uzun siireli degerlendirilmesi yapilmistir. Kirlilik
parametresi olarak KOI, toplam fosfor, amonyak, AKM ve nitrat azotu parametreleri incelenmistir. Patates cipsi iiretim
tesisleri atiksulari, kat1 madde, protein ve nisasta iceriklerinin yiiksek olmasi sebebiyle kuvvetli kirlilik 6zelligine sahip
atiksulardir. Endiistrinin atiksu aritma tesisi 6n aritma, kimyasal aritma, havali biyolojik aritma, havasiz biyolojik
aritma ve ¢amur initelerinden olugmaktadir. Havali {inite olan AKR’de giinde ii¢ ¢evrim yapilarak 8 saatlik reaksiyon
siirelerinde calisilmakta ve sistemde sadece havali ortam saglanarak karbon giderimi ve nitrifikasyon yapilmaktadir.
Havali reaktorlerden alinan aritilmis su desarj haznesine alinarak desarj edilmektedir Bu parametrelerin atiksu aritma
tesisinde 1 yil boyunca kaydedilen verilerden hareketle istatistiksel analizi neticesinde; havasiz ve havali Ginitelerde
ortalama olarak %86'lik KOI giderim verimi gdzlenmistir. Desarj edilen aritilmis atiksuda KOI 98 mg/1, toplam fosfor 8
mg/l, amonyak 9 mg/l, nitrat 24 mg/l ve AKM konsantrasyonu 32 mg/l seviyelerinde gerceklesmekte olup Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi limitleri rahatca saglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Havali aritma, havasiz aritma, iki kademeli aritma, kimyasal aritma, patates igleme endiistrisi

TWO STAGE BIOLOGICAL TREATMENT OF POTATO PROCESSING INDUSTRY
EFFLUENTS

Abstract: This study presents the long term statistical evaluation results of a two-stage wastewater treatment plant
treating the process effluents from a potato processing industry. COD, suspended solids (SS), total phosphorus,
ammonia and nitrate are considered as the main polluting parameters of the plant. The process effluents from the potato
processing industries are known as high strength organic wastewaters due to their high SS, protein and starch contents.
The investigated wastewater treatment plant includes in preliminary, chemical and two-stage biological
(anaerobic+aerobic) treatment units as well as sludge dewatering facilities. The SBR is operated in 3 cycled with 8
hours durations, and mainly carbon removal and nitrification are performed by this system. The final effluent from the
SBR is discharged to a neerby creek via a polishing lagoon. The average COD removal of the whole system is
determined as 86% by considering long term operating results. The quality of the treated effluent satisfy the discharge
limits of Water Pollution Control Regulation.

Keywords: Aerobic treatment, anaerobic treatment, chemical treatment, two-stage treatment

GIRIS yapisinin da farklilasmasina yol agar. Atiklar,

bozulan hammaddeden, g¢alkalama veya yikama

Gida endiistrilerinin {iretim prosesleri; hammadde suyundan, tasima amagli kullanilan sudan, zeminin
temizlenmesi, yenilemez kisimlarin ayrilmasi, gida veya ekipmanin yikama suyundan, {riiniin
maddelerinin hazirlanmasi ve paketleme gibi ¢esitli kullanilmaz kisimlarindan olusabilmektedir (El-
birimlerden olusmaktadir. Uretimin bu sekilde Gohary ve dig, 1999). Patates isleme
basamakli olmasi tesis bdoliimlerindeki atik endiistrilerinde de iiretim benzer basamakli yapida
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olup, olusan atigin cinsi, dzellikleri ve miktar1 her
adiminda farklilik gostermektedir. Patates isleme
prosesinin  asamalar;; hammadde  alinmasi,
hammaddenin depolanmasi, taslarin ayiklanmasi,
kabuk soyulmasi, segme ve kesme, dilimleme,
yikama, kizartma, tuzlama, kusurlarin ayiklanmasi,
kaplama ve ambalajlama olarak verilebilmektedir
(Dalzell, 1994).

Patates isleme endiistrisi atiksulari; kati madde,
protein ve nisasta icerikleri fazla oldugundan,
kirlilik ~ yiikii  yiiksek  atiksular  olarak
nitelendirilmektedir. Bu tiir sularda kati madde
icerikleri yiiksek olmasi yiiziinden Oncelikle
birincil aritma uygulanmaktadir. Birincil aritmada
1zgara, dengeleme tanki ve On c¢Oktiirme
tinitelerinin biri veya birkag¢1 uygulanabilir. Daha
sonra biyolojik olarak ayrisabilir organik madde
icerigi fazla olan bu atiksulara biyolojik aritma
uygulanmaktadir (Dalzell, 1994). Bu durumda
havasiz biyolojik aritma yoOntemleri alternatif
olarak degerlendirilmektedir ve bunlarin enerji
gereksinimlerinin az olmasi gozardi edilmemelidir.
Patates isleme endiistrilerinde genellikle HCYR
(Havasiz Camur Yatakli Reaktér) ve HAYR
(Havasiz Akiskan Yatakli Reaktor) havasiz aritma
sistemleri  kullanilmaktadir ~ (El-Gohary  ve
dig.,1999). Patates isleme endiistrisi atiksularinin
aritilmasinda kullanilan diger bir biyolojik aritma
yontemi aerobik sistemlerdir. Aerobik aritimda
biyofilm sistemleri veya tam karisgimli sistemler
uygulanabilmektedir. biyofilm sistemlerde temas
sliresinin uzun olmasi ayrigmayi arttiracagindan
reaktor hacminin biiylik olmasi1 gerekmektedir.
Ancak bu durumda arazi gereksinimi artmakta ve
maliyet yiikselmektedir. Ekonomik faydalar
gbzonilinde tutuldugunda tam karigimli sistemler
tercih edilmektedir (Dalzell, 1994). Diger bir
yontem ise dogal aritma sistemlernde aritmadir. Bu
tir sistemler ekonomik olduklarindan yiiksek
kirlilik igeren atiksularin aritiminda kullanimi
yayginlagsmaktadir. Patates isleme endiistrisi
atiksuyu ile yapilan caligmalar sonucunda toplam
azot iceriginde azalma saglanmasi bu uygulamanin
onemli faydalarindandir.

Ancak genis arazilere
(Burgoon ve dig., 1999).

ihtiyag duyulmaktadir

Patates isleme endiistrisi atiksularinda organik
madde, azot ve fosfor igerigi fazladir. Klasik
aritma sonucunda azot ve fosfor giderimi fazla
saglanamadigindan aritilmis suyun desarj edildigi
ortamda  bu  maddelerin  konsantrasyonlari
artmaktadir. Atiksu icerisindeki azot ve fosfor
giderimi i¢in Bardenpho, A2/0, UCT, VIP, Pho-
Strip prosesleri, Ardisik Kesikli Reaktorler (AKR)
gibi degisik sistemler kullanilmaktadir. Bu aritma
sistemleri ile patates isleme tesisinden ¢ikan
atiksularda KOI, azot ve fosfor giderimi kimyasal
madde kullanilmadan gergeklestirilebilmektedir.
Bunlar arasinda AKR sistemleri isletme kolaylig:
ve esnekligi ile ekonomik sebeplerle daha fazla
tercih edilmektedir. Ayrica bu sistem kesikli
calistigindan degisen atiksu 6zelligine ve debilere
kars1 daha kolay uyum saglamaktadir.

Bu caligma kapsaminda ele alinan patates isleme
endiistrisi atiksuyunun arittimi1 havali ve havasiz
aritma  initeleri ile iki kademeli olarak
yapilmaktadir. On aritmadan sonra kimyasal
aritmaya alman atiksu daha sonra HCYR' ye
alinarak havasiz, ardindan da AKR' de havali
olarak artilmaktadir. AKR sisteminde sadece
oksijenli ortam saglanarak organik madde giderimi
ve nitrifikasyon gerceklestirilmektedir. Yapilan bu
caligmada, aritma tesisinin veriminin
degerlendirilmesinde KOI ve AKM parametreleri
incelenmis ve SKKY'ince verilen limitler dikkate
almmustir (Tablo 1).

Desarj edilen aritilmig atiksuyun karakterizasyonu
icin ise fosfor, nitrat ile amonyak parametrelerine
bakilmig ve tesiste mevcut durumu gelistirecek
alternatifler degerlendirilmistir.

incelenen Patates isleme Tesisi

Incelenen endiistride patates ve musir cipsi ile misir
cerezleri iiretip pazarlanmaktadir. Uretim haftada
bes giin yapilmakta olup, talebe gore hafta sonlari
da {iretime devam edilebilmektedir. Endiistride
yilda 4435 ton patates cipsi iretilirken, bu iiretim
i¢in giinde 400 m® su kullanilmaktadir.

Tablo 1. Patates endiistrisi atik sularinin alic1 ortama desarj standartlari
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Kompozit numune  Kompozit numune

Parametre Birim 2 saatlik 24 saatlik
Biyokimyasal oksijen ihtiyact (BOI) mg/1 60 40
Askida katt madde (AKM) mg/1 200 100
pH - 06-9 0-9

Misir driinleri ise yilda toplam olarak 5165 ton
iiretilmekte ve iiretim igin 400 m*/gin’lik su
kullanilmaktadir. Bu durumda, 1 ton patates cipsi
{iretimi basina yaklasik 33 m’ su kullanilirken,
musirlt diriinler igin bu deger 29 m® olarak
gerceklesmektedir.  Tesiste olusan  atiksuyun
miktar1 ve dzellikleri Tablo 2°de verilmistir.

Atiksu Aritma Tesisi

Incelenen endiistrinin atiksu aritma tesisi  On
aritma, kimyasal aritma, havali ve havasiz
biyolojik aritma ve ¢amur susuzlastirma
birimlerinden olusmaktadir (Sekil 1).

Tesise gelen atiksu kanal 1zgaralardan gegerek terfi
merkezine ulagmaktadir. Buradan ince, tambur
1zgara tinitesine terfi edilen atiksu ardindan
kimyasal aritmaya gitmektedir. Kimyasal aritma
initesinde, floklagsmay1 arttirarak askida kati
maddenin (AKM) giderilmesi amaciyla hizli
karistirmada alum ve katyonik polimer ilavesi,
yavas  karistirmada  ise  kostik  besleme
yapilmaktadir. Karistirma iinitelerinden sonra
¢Oktiirme havuzunda AKM’nin ve yagin atiksudan
ayrilmasi saglanmaktadir.

Tesise gelen atiksu kanal 1zgaralardan gegerek terfi
merkezine ulasmaktadir. Buradan ince tambur
1zgara tinitesine terfi edilen atiksu ardindan
kimyasal aritmaya gitmektedir. Kimyasal aritma
initesinde, floklagsmay1 arttirarak askida kati
maddenin (AKM) giderilmesi amaciyla hizli
karistirmada alum ve katyonik polimer ilavesi,
yavas  karistirmada  ise  kostik  besleme
yapilmaktadir. Karistirma iinitelerinden sonra
¢Oktiirme havuzunda AKM’nin ve yagin atiksudan
ayrilmasi saglanmaktadir.

Coktlirmeden alinan ve pH ayar havuzunda alum,
demirkloriir ve mikro besi maddesi ilave edilen

duru su, atiksu dengeleme havuzuna gelmekte ve
bu havuz aymi zamanda havasiz reaktor igin
besleme haznesi gorevi gormektedir. Reaktdre pH
ayar havuzundan gelen atiksu disinda, endiistride
olusan evsel atiksu ve camur initesinden gelen
camur suyu verilmektedir. Dengeleme havuzundan
sonra, atiksu sartlandirma havuzuna terfi
edilmektedir. Burada sicaklik ayarlamas1 ve
gerektiginde besi maddesi ilavesi yapilan atiksu
yukart akigh havasiz c¢amur yatakli reaktore
verilmektedir. Havasiz  aritma ¢ikis  suyu
sartlandirma havuzuna buradan da havali AKR
besleme haznesine gelmektedir. AKR’nin toplam
hacmi 1000 m*’diir ve bu hacmin 700 m*’ii sabit
hacimdir. Gilinde ii¢ devir yapilarak 8 saatlik
reaksiyon siirelerinde c¢aligilmakta ve sistemde
sadece aerobik ortam saglanarak karbon giderimi
ve nitrifikasyon  yapilmaktadir. Aerobik
reaktorlerden alinan aritilmig su desarj haznesine
almarak desarj edilmektedir. Tesisin ¢amur aritma
tinitesinde ise sartlandirma, yogunlastirma ve
susuzlastirma iglemleri yapilmaktadir.

Atiksu Aritma Tesisi Verilerinin incelenmesi

Artma tesisi performans degerlendirmesinde,
tesisin kendi atiksu analiz laboratuvarlarinda
yapilan 2000 yilina ait bir yillik kompozit numune
analiz sonuglari esas alimmustir. Unitelerin ve
tesisin  veriminin  degerlendirilmesinde  KOI
parametresi, desarj suyunun degerlendirilmesinde
ise KOI, toplam fosfor, amonyak, askida kati
madde ve nitrat azotu parametreleri incelenmistir.

Havasiz Aritma Unitesinin Verimi

Verilere gore havasiz reaktére KOI giris
konsantrasyonlarmin nisan ve mayis aylan
arasinda asir1 degerlere ulastigi, buna baglh olarak
da cikis konsantrasyonlarinin arttig1 gézlenmistir.

Tablo 2. Izgara ve 6n ¢oktiirme sonrasinda atiksu karakterizasyonu (Zoutberg ve Eker, 1998)
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Parametre Birim Deger
Debi m’/giin 890
Toplam KOI mg/lt 4 500
Coziinmiis KOI mg/lt 1425
Yik kg/gtin 4 005
PH - 5-9
Sicaklik °C >15°C
TKN mg/lt 20-70
PO,-P mg/lt 2-10
Hizla Yavas
Karistirma Karistirma pH ayarlama
Izgara Pompa
- Dengeleme
Z On ¢oktiirme Tanki
Pompa
Sartlandirma  (g———
Havuzu
lHavah AKR l Havali AKR
Reaktor Reaktor
Q,;f)ogo ;:)%g;:: 2] fg% Lo %Qg;:: Og B Pompa :I¥):
| Havasiz
L Reaktor

> Desarj

Sekil 1. Aritma tesisi akim gemasi
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Sekil 2. Havasiz reaktor girisinde KOI konsantrasyonu

Bu aylarda giris konsantrasyonlarinda 12 000
mg/l' i asan degerlere ve buna karsilik ¢ikista da 1
000 mg/l' i asan degerlere rastlanmistir. Havasiz
reaktore giris ve ¢ikis degerlerine ait veriler Sekil
2 ve 3’de verilmistir.

Reaktore giris ve c¢ikis KOI degerlerinin
istatistiksel analizinde ortalama olarak girig
konsantrasyonun 6300 mg/l, ¢ikis degerinin ise
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600 mg/l oldugu bulunmustur. Diger istatistiksel
analiz sonugclari ise Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Havasiz aritma iinitesinin verimi, bazi zamanlarda
diismesine karsin genellikle % 90 civarinda
olmaktadir. Bu degerlere ait grafik Sekil 4’te
verilmistir. Eldeki biitiin verilerin
degerlendirilmesi sonucunda verimin % 95 ihtimal
ile % 98, % 85 ihtimal ile %93 olacag1 ve
ortalama giderim verim yilizdesinin ise % 86
oldugu gorilmiistiir.

Incelenen tesiste yil boyunca diizenli olarak
havasiz aritmada olusan biyogaz miktar
Olgtilmigtiir. Eldeki bu degerlere gore yaklasik
olarak yaz aylarinda 100 m*/giin, kis aylarinda ise
80 m*/giin biyogaz olustugu tespit edilmistir. Bu
parametreye ait Ol¢iim sonuglart  Sekil 5’te
verilmigtir. Buna bagli olarak biitiin verilerin
istatistiksel ~ analizi  yapilmis ve  sonugta

olusabilecek biyogaz miktarmin % 95 ihtimal ile
120 m*/giin, % 85 ihtimal ile 110 m’/giin olacag
ve ortalamanin 86 m*/giin oldugu bulunmustur.

Havalh Ardisitk Kesikli Reaktor Unitesinin
Verimi

Havali  reaktére giris ve c¢ikis KOI
konsantrasyonlart anlik numune verilerinin giinliik
ortalamalar1 alinarak degerlendirilmistir. Havasiz
reaktor ¢ikisindaki  konsantrasyonlar havali
reaktdre girig degerleri olarak alinmistir. Subat ve
nisan aylart haricinde giris konsantrasyon
degerleri 500 mg/1 civarindadir.

Buna bagh olarak yiiksek degerlerin gorildigi
aylarda ¢ikis konsantrasyonlar1 da
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Sekil 3. Havasiz reaktor ¢ikisinda KOI konsantrasyonu

Tablo 3. Parametrelerin istatistiksel analiz sonuclari

Parametre Ort.  Medyan X, Xy Std. Sapma
HCYR KOI Girisi (mg/1) 6300 3635 24960 7635 7594
HCYR KOI Cikist (mg/1) 600 428 2200 640 627
HCYR KOI Giderim Verimi (%) 86 87 98 93 8,5
Biyogaz Olusumu (m’/st) 86 85 120 110 27
AKR KOI Cikist (mg/1) 98 56 440 132 115
AKR KOI Giderim Verimi (%) 86 89 95 93 9
AKR'de F/M Orani 0,13 0,098 1,77 0,79 0,12
Tesisin KOI Giderim Verimi (%) 97 98 99,7 99,2 2,5
Degatjda PO,-P (mg/]) 8,5 3 458 172 15
Desatjda NH,-N (mg/]) 9,5 0,4 45 32 17
Desatjda NO,-N (mg/1) 24 21 91 40 23
Desarjda AKM (mg/1) 32 28 62 50 20

yilikselmektedir. Bu degerlere ait veriler Sekil 6’da
verilmistir.
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Tiim verilerin istatistiksel analizi sonucunda
ortalama ¢ikis degerinin 98 mg/l oldugu ve % 95
ihtimal ile 440 mg/l, % 85 ihtimal ile de 132 mg/1
olacagi bulunmustur. Diger analiz sonuglar1 Tablo
3’te verilmistir.

Havali aritimin verimine ait degerler Sekil 7°de
verilmigtir. Bu grafikten yilin ilk 5 ayinda
istenilen verimin saglanamadig1 goriilmektedir.
Ancak haziran aymdan sonra reaktdrde % 90
civarinda verim elde edilmeye baslanmistir. Bu
degerlerin istatistiksel analizi sonucunda verimin
% 95 ihtimal ile % 95, % 85 ihtimal ile % 93

olacagi ve ortalama degerin % 86 oldugu

hesaplanmustir.

Degisik F/M oranlarina karsilik olarak reaktordeki
havali KOI giderme verimleri Sekil 8’de
verilmistir. F/M oraninin belirlenmesinde hidrolik
bekletme siiresi, giinde 3 sirkiilasyon ve 700 m’ ’e
300 m’ oraninda doldurma hacmi ile 1.1 saat
hesaplanmistir. Grafikteki degerlere gore F/M
oralarmin ¢ogunlugu 0.06-0.2 giin" degerleri
arasinda ve bu degerlere karsilik gelen verim ise
% 85 ile % 95 arasinda degigmektedir. Biitiin
verilerin  degerlendirilmesi ile elde edilen
istatistiksel analiz sonuclar1 Tablo 3'te verilmistir.
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Sekil 5. Havasiz tinitede olusan biyogaz miktar1
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Sekil 6. Havali reaktér ¢ikisinda KOI konsantrasyonu

Atiksu Aritma Tesisinin Toplam Verimi Diger verim degerleri ¢ogunlukla % 90 ile % 100
arasindadhr.

Kompozit numune verilerine gére sistemin KOI

aritma verimi, havasiz reaktor girisi ile haval Bu verilerin istatistiksel analizi sonucuda, verimin % 95

reaktor ¢ikisi arasinda hesaplanmustir. ihtimal ile % 99.7, % 85 ihtimal ile % 99.2 olacag: ve

Bu degerlere ait grafik Sekil 9°da verilmistir. ortalamanin % 97 oldugu hesaplanmustir. Desarj edilen

Olgiim sonuglarida % 85 giderme verimi atiksuyun karakterizasyonu icin tesiste

degerinden daha disiikk verim godzlenmemistir.
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Sekil 8. Havali reaktrde KOI giderme veriminin F/M oran ile degisimi
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KOI parametresine ek olarak fosfor, amonyak, nitrat ve
AKM parametreleri de 6lciilmiistiir.

Desarj suyunda bir yil boyunca kompozit numunelerde
olctilen toplam fosfor konsantrasyonlarma bakildiginda
yil i¢inde mart aymdan temmuzun ortalarma kadar
konsantrasyonlarm 5 mg/I’'nin altinda oldugu ancak
subat ay1 boyunca, mart, temmuz ve eyliil aylarinmn
ortalarmda degerlerin asin yiikseldigi ve 75 mg/l’ye

kadar  arttign  saptanmugtir. Genel  olarak
degerlendirildiginde, sonuglarm g¢ogunlugu 20 mg/l
degerinin altinda kalinmaktadir.

Desarj edilen suda yapilan Olglimlerde elde edilen
amonyak konsantrasyonlarmm ise ¢ogunlukla 10
mg/I'nin  altinda  oldugu  goriilmiistiir. ~ Asin
konsantrasyonlara Temmuz, Mart ve Eyliil aylarmda
birkag defa rastlanmmstir.

Desarjda nitrat azotu konsantrasyonlar1 nisan, temmuz
ve agustos aylarinin ortalari haricinde normal salinimlar
gostermektedir ve 40 mg/1'yi asmamaktadir.

SKKY'nde tesis igin fosfor, nitrat ve amonyak
parametreleri limit degerleri belirtilmemistir.

Ancak endiistrinin mevcut AKR artma {initesine
aerobik fazin yanma anoksik ve anerobik fazlarin
eklenmesi  ile  farkli  isletme  seneryolar
uygulanabilecegi i¢in bu tiir degisiklikler ile tesiste
nutrient giderimi arttirilabilecektir ve bu parametreler
icin Avrupa Birligi Hassas Bolgeler Yonetmeligi
nutrient  limitlerinin ~ saglanabilmesi ~ miimkiin
goriilmektedir.

Desarj edilen aritilmis atiksudaki bu parametrelere ait
istatistiksel analiz sonuglart Tablo 3'te verilmistir.

Desarj suyunda askida kati madde konsantrasyonlari
ise kompozit numune sonuglarina gore nisan ile agustos
aylar arasindaki birka¢ yiliksek deger disinda 30 mg/l
civarindadir. Bu degerlere ait grafik Sekil 10’da
verilmigtir. Bu degerlerin istatistiksel analiz sonuglari
da Tablo 3’te verilmistir. Analiz sonuglarina gore
desarjda AKM konsantrasyonlar1 %95 ihtimal ile
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Sekil 10. Desarjda askida kati madde konsantrasyonu

62 mg/l, %85 ihtimal ile 50 mg/l olacagi ve ortalama
degerin 32 mg/l oldugu hesaplanmistir. Dolayistyla,

SKKY’nde belirtilen endiistriyel atiksuyun alic1 ortama
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desarji icin belirlenen limit degerler rahatlikla
saglanmaktadir.

Oneriler
Haval Sistemde Denitrifikasyon

Mevcut AKR sistemi havalandirmali  galigtirilarak
nitrifikasyonu 1iyi sonuglar ile saglamaktadir. Ancak
reaktor hacminin fazla olmasi ve sabit hacmin toplam
hacmin % 70’1 gibi fazla degerde olmasi sistemin daha
etkin bir sekilde kullanilabilecegini gostermektedir.

Sistemdeki  sirkillasyon ve reaksiyon siireleri
degistirerek ve sisteme aerobik fazin yaninda anaerobik
ve anoksik fazlarin da eklenmesi ile denitrifikasyon ve
fosfor giderimi saglanabilir.

Tesiste nutrient giderimine yonelik bir igletme
optimizasyonuna ger¢eklestirildigi takdirde mevcut
aritma sistemine ilave tnitelere gerek duyulmaksizin
Avrupa Birligi Hassas Bolgeler Yonetmeligi nutrient
limitlerini saglayacak sekilde isletilmesi miimkiin
goriilmektedir.

Camurun Kompostlastiriimasi

Artmada, atiksudan organik madde ve besi maddesi
giderimi saglanmaktadir. Buna bagli olarak olusan
camurun 6zelligi arazi kullanimi i¢in uygun olmaktadir.
Tesiste kimyasal, havali ve havasiz aritma ¢amurlar
olusmaktadir. Bu ¢gamurlar yogunlastirma, sartlandirma
ve susuzlastirma islemlerinden gegirilmektedir. Bu

asamadan sonra ¢camurun kompostlastiriimas ile camur
kekinin giibre Ozelliginin  arttirlmast  saglanabilir.
Olusan bu yeni ¢camurun hem hacmi daha az olacaktr,
hem de besi maddesi icerigi fazla ve kokusuz hale
gelecektir. Olusan c¢amur hacminde %50 azalma
saglanir. Buna ek olarak ¢amurun da havasiz olarak
curiitiilmesi saglanarak daha fazla metan gazi elde
edilip enerji kazanmu arttirilabilir. Ayrica olusacak
camur kekinin giibre kalitesi ylikselecektir.

KAYNAKLAR

Burgoon, P.S., Kadlec, R. H. and Herderson, M.,
1999. Treatment of Potato Processing
Wastewater With Engineered Natural
Systems, Water Science and Technology,
Vol. 40, No. 3, pp. 211-215.

Dalzell, J.M., 1994. Food Industry and The
Environment: Practical Issues and Cost
Implications, Blackie Academic and
Proffesional, London.

El-Gohary, F.A., Nasr, F.A. and Aly, H.I., 1999.
Cost Effective Pre-Treatment of Food
Processing Industrial Wastewater, Water
Science and Technology, Vol. 40, No. 7,
pp- 17-24.

Zoutberg, G. R. and Eker, Z., 1998. Anaerobic
Treatment Of  Potato Processing
Wastewater, Fourth International
Symposium On Waste Management
Problems In Agro Industries, Istanbul,
23-25 Eyliil, 375-38



	Öz: Bu çalışma kapsamında, bir patates işleme endüstrisinde 
	Anahtar Kelimeler: Havalı arıtma, havasız arıtma, iki kademe
	KAYNAKLAR


