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TEKSTIL ENDUSTRIiSIi REAKTIF BOYA BANYOLARINDA OZON iLE
RENK GIDERIMINE ETKI EDEN FAKTORLERIN BELIRLENMESI

. _ Tugba OLMEZ, Isik KABDASLI ve Olcay TUNAY _
Istanbul Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Boliimii, Maslak, 34469, Istanbul

Oz: 1600 Pt-Co birimi renge sahip reaktif boya banyosu numunesinde 30 dk ve 600 mg/l ozon dozu uygulanarak 55
Pt-Co birimi renk degerine kadar inilmistir. Boyar maddelerin tekil veya birlesim halinde bulunduklar1 sentetik
numunelerde ise ¢ok daha kisa siire ve az ozon kullanimi ile ayn1 mertebede renk giderimi elde edilmistir. NaCl ve
Na,CO;’mn ozon ile oksidasyon mekanizmasini nemli derecede etkilemedigi belirlenmistir. Boyama prosesinde
yardimer kimyasal madde olarak kullanilan iyon tutucunun oksidasyon mekanizmasini etkiledigi ve gercek boya
banyosu ve sentetik numuneler arasindaki farkin nedeni oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Boya banyosu yardimct kimyasallari, ozonlama, reaktif boya banyosu, renk giderimi

DETERMINATION OF THE FACTORS AFFECTING COLOR REMOVAL WITH
OZONATION FROM REACTIVE DYE BATH IN TEXTILE INDUSTRY

Abstract: In a reactive dye bath sample with 1600 Pt-Co unit initial color, 55 Pt-Co unit effluent color was obtained
with the application of 30 min and 600 mg/l ozone dosage. Shorter reaction time and less ozone utilization gave the
same degree of color removal in synthetic dye samples containing single or a mixture of dyestuff. It was determined
that NaCl and Na,CO; have a slight effect on ozone oxidation mechanism. On the other hand it was concluded that the
chelating agent, used as additive in dye bath, was affecting the oxidation mechanism and this was the reason of the
difference between the experimental results of dye bath and synthetic samples.

Keywords: Color removal, dye bath additives, ozonation, reactive dye baths

segceneklerinin ortaya konulmasi biiyiilk 6nem

GIRIS tasimaktadir. Bununla  beraber boyar
maddeler ile birlikte boyama prosesinde kullanilan
Tekstil endiistrisi Tiirkiye’de en hizli gelisen inorganik ve organik yardimci kimyasallarin aritim
sanayi dallarindan biridir. Bu endiistri dalinda ¢ok yonteminin se¢iminde gbéz Oniinde tutulmasi ve
cesitli liretim prosesleri olmasi sebebi ile olugan aritim verimi agisindan ayrintili degerlendirme-
birim atiksu miktari, atiksuda bulunan kirletici tiir lerinin yapilmasi gerekmektedir.
ve konsantrasyonlar1 farklilik gostermektedir.
Tekstil endiistrisinde boyama yapilan proses Su ve endistriyel atiksulardan renk giderimi
atiksularmin en karakteristik parametrelerinden biri izerine yapilmis ve yapilmakta olan bir¢cok ¢aligma
renktir. Bu tiir atiksularda ¢6ziinmiis veya kolloidal bulunmaktadir. Bu calismalar ¢cogunlukla kimyasal
yapida olabilen rengin baglica kaynagi, kullanilan coktiirme, kimyasal oksidasyon ve adsorpsiyon ile
boyar maddelerdir. Boyar maddelerin molekiiler renk giderimi {izerinde yogunlasmistir. Ayrica,
ozellikleri ve cevresel acgidan tasidiklari Gnem literatiirde, biyolojik aritma esnasinda renk
nedeni ile aritilabilirliklerinin arastirilmasi giderimi konusunda yapilmis ¢alismalar mevcuttur.
ve aritma Biyolojik aritmadaki smirli renk giderimi temel

olarak yumaklastirma ve aktif ¢camurdaki askida
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kat1 maddelere adsorpsiyon ile ger¢eklesir (Porter
ve dig., 1976). Pagga ve Brown (1986) farkli
tipteki 87 boyar madde {izerinde yiiriittiikleri kisa
stireli biyolojik par¢alanma deneysel
calismalarinda, bu boyar maddelerin biyolojik
aritmaya kars1 dayanikli oldugunu ve renk
gideriminin  adsorpsiyon = mekanizmas1  ile
gercgeklestigini bulmuglardir. Grau (1991) biyolojik
aritmadaki  kismi  renk gideriminin  boyar
maddelerin  aktif ¢amura adsorpsiyonu ile
gergeklestigini  belirtmistir. Renk gideriminde
kullanilan bir diger yontem olan adsorbsiyon
prosesinin degerlendirildigi bir c¢alismada dogal
maddeler kullanilmig ve %50 civarinda renk
giderim verimlerinin gozlendigi belirtilmistir
(Meyer ve dig., 1992). Davis ve dig. (1982) tekstil
endiistrisi boyama atiksularinda adsorpsiyon
uygulamasimi aktif karbon kullanarak gergekles-
tirmiglerdir. Bu c¢alismada aktif karbon kulla-
nilmast durumunda renk giderim veriminin ¢ok
yiiksek oldugu fakat bu giderim verimine ancak
biyilk bir karbon dozu wuygulamas1 ile
ulasilabilecegi belirtilmistir. Tiinay ve dig. (1996)
tekstil atiksularinda renk giderimi i¢in kimyasal
coktiirme, kimyasal oksidasyon ve adsorpsiyon
yontemlerini  kullanmiglardir.  Sonugta  bazi
durumlarda kimyasal oksidasyon ve kimyasal
coktiirmenin bazen de kimyasal ¢oktiirme sonrast
kimyasal oksidasyonun renk aritimi iizerine etkili
oldugu belirlenmistir. Davis ve dig., (1982) tekstil

endiistrisi  atiksularin1  hidrojen  peroksit ile
oksitlemisler ve notral pH degerlerinde renk
giderimi  olmadigmi1  bulmuslardir.  Hidrojen

peroksit ile yliksek verimde renk giderimi pH 12'de
ve 24 saat sonra saglanmigtir. Akrilik boyama
atiksularinda yiiriitilen bir ¢alismada ham ve
biyolojik aritilmig atiksular i¢in asit ve alkali pH
degerlerinde hidrojen peroksitin verimli olmadig:
gosterilmistir. (Kabdaglh ve dig., 1995). Reaktif ve
asit boyar maddelerin klorlama ve ozonlama ile
renk giderimlerinin verimli oldugu bulunmustur
(Grau, 1991). Klor, diisik pH'larda daha verimli
iken ozonun verimi pH'tan bagimsizdir (Grau,
1991). Yiiritilen bir diger calismada, NaOCl
kullanilarak ham ve biyolojik artilmis atiksularda
renk tamamen giderilmistir. Gerekli olan dozlarin
ise 500-2000 mg.Cly/l arasinda oldugu bulun-
mustur (Kabdasli ve dig., 1995).

Reaktif boyar maddeler tekstil endiistrisinde en
yaygin kullanima sahip ¢6ziinmiis formdaki boyar
maddelerdir. Bu tiir boyar maddelerin sebep
oldugu rengin gideriminde kimyasal oksidasyon
uygulamasi etkin bir yontem olarak kullanila-
bilmektedir. Literatiirde bircok ozon oksidasyonu
ile renk giderimi ¢aligmalari bulunmaktadir. Bu
caligmalar genel olarak bir ¢ok boyar madde grubu
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ile fakat tek boyar madde kullanilarak hazirlanmig
sentetik numuneler iizerinde yiiriitiilmiistiir (Snider
ve Porter, 1974; Teramoto ve dig., 1981; Carricre
ve dig., 1993; Namboodri ve dig., 1994a, b).
Tekstil endiistrisinde boyama prosesinde bir veya
birden fazla boyar maddenin bir arada kullanildig
unutulmamalidir. Ayni zamanda boya banyosu
kaynak bazinda renk giderim uygulamalar1 igin
kullanilacak oksidan miktarinin toplam atiksulara
nazaran daha az olacagi gozardi edilmemelidir.
Namboodri ve dig. (1994a, b) Dispers Red 13 ve
Blue 60 boyar maddelerini kullanarak hazirlanan
sentetik numuneler iizerinde ozon ile oksidasyon
caligmalarmi yiiritmiiglerdir. Bu c¢alismada %50
renk gideriminin ilk 20-30 saniyede gerceklestigi,
100% renk gideriminin ise 40-60 saniyede
saglandig1 belirtilmistir. Ayn1 ¢alismada boyama
prosesine ilave edilen yardimci kimyasal
maddelerin  oksidasyon iizerine etkileri de
incelenmistir. EDTA ve organik bazlhi kopik
kiricilarin ozon ihtiyacim artirdigi ve renk giderimi
icin daha wuzun siirelere ihtiya¢ duyuldugu
belirtilmigtir. Perkins ve dig. (1980) yaptiklar
caligmada, dispers boyar maddelerin ozon ile
oksidasyonunu pH 4-10 arasinda incelemis ve
pH’1n oksidasyon iizerine etkisinin 6énemli diizeyde
olmadigmi bulmusglardir. Namboodri ve dig.
(1994a, b) 6 farkli direkt boyanin ozon ile
oksidasyonunu incelemigler ve %100 renk
gideriminin 20 sn’de gerceklestigini
belirtmislerdir. 6 reaktif boyar madde iizerinde
gerceklestirilen caligmada, artan boya
konsantrasyonu ile giderim hizinin yavasladig
belirtilmis, bunun nedeninin olusan ara iriinlerin
oksidasyona  karst  gosterdikleri  direngten
kaynaklandig1 agiklanmistir.

Bu c¢aligmada, reaktif boya banyosu iizerinde
yiiriitilen ozon ile oksidasyon uygulamasi, bu
yontemin  renk  gideriminde daha  etkin
kullanilmasinit saglamak iizere, boyama prosesinde
kullanilan boyar madde tiirleri, inorganik ve
organik yardimci kimyasal maddeler de dikkate
alinarak deneysel olarak incelenmistir.

DENEYSEL CALISMA
Materyal ve Metot

Deneysel c¢alisma, bir tekstil fabrikasi reaktif boya
banyosundan kaynak bazinda aliman numune
lizerinde yiiriitiilmiistiir. Gergek boya banyosu
numunesinin se¢iminde, reaktif boyama prosesinde
en sik rastlanan ii¢ tiir boyar madde karisiminin
kullanimi g6z Oniinde tutulmustur. Alinan gergek
boya banyosu numunesinin uygulama regetesi
Tablo 1°de verilmektedir.
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Tablo 1. Reaktif boya banyosu uygulama regetesi

Deger Birim

Banyo Hacmi 2400 1
Kumag Miktari 350 kg
Procion Yellow HE4R 119  mg/l
Procion Crimson HEXL 96 mg/1
Procion Navy HEXL 525  mg/l
NaCl 28 g/l
N32C03 7 g/ 1
Asetik Asit 1.6 g/l
Iyon Tutucu 2 g/l

Deneysel calismalarda kullanilan sentetik boya
numunesi uygulama regetesinde kullanilan boyar
madde miktarlar1 g6z Oniine alinarak hazirlanmig
ve boyama sonrasi ¢ikig suyunu karakterize etmek
icin ¢ikis rengine uygun olarak seyreltilmistir.
Diger yardimci1 kimyasal maddeler boya banyosu
uygulama regetesine uygun olarak sentetik boya
numunesine ilave edilmistir. Boyar maddelerin
sicaklik ile  hidrolizinin  etkisi, uygulama
prosesinde belirtilen sicakliklara ve siirelere uygun
olarak  sentetik boya numunesi iizerinde
yuriitillerek  gortilmigtiir.  Sicaklik uygulamasi
yapilmamis numune ile bu numune arasinda
oksidasyon karakteristigi agisindan herhangi bir
degisim goriilmemistir. Bu dogrultuda deneysel
caligmalarda kullanilan diger sentetik numuneler
sicaklik-slire uygulamasma tabi tutulmamisgtir.
100 Pt-Co birimi renk bu c¢aligmada, yapilan
degerlendirmelerde renksiz olarak nitelendirilen alt
deger olarak kabul edilmistir.

Ozon kaynagi olarak PCI Model GL-1 marka, hava
ile beslenen ve 20 SCFH’e kadar (9.44 1/dk) hava
debisi ayarlanabilen, 15 PSIG hava basincinda
(1.056 kg/cm?) bir jeneratdr kullanilmistir. Ozon
jeneratorii ve diger deneysel diizenekler arasindaki
baglantilar teflon borular kullanilarak
gerceklestirilmistir. Oksidasyon, 120 cm yiiksek-
liginde ve 4.5 cm i¢c c¢apinda cam reaktorde
gercgeklestirilmigtir. Oksidasyon reaktdriinden kul-
lanilmadan ¢ikan ozonun absorblanmasi igin bu
reaktoril takip eden, i¢inde KI (Potasyum lyodiir)
coOzeltisi bulunan 2 adet seri bagh, 250 ml
hacmindeki gaz yikama siseleri kullanilmustir.
Deneysel g¢aligmalar 1 1 numune hacminde yiirii-
tilmigtiir. Farkli ozon dozlarinda yiiriitiilen
deneysel ¢aligmalar sonunda kullanilacak optimum
ozon dozu 60 mg/dk olarak secilmistir. Renk
Olciimleri, 0.45 pm membran filtreden siiziilmiis
numuneler iizerinde, HACK-Dr-B model renk
0lciim cihazi kullanilarak gerceklestirilmistir.

Olgiimler Standart Yontemlere gore gergekles-
tirilmistir (APHA, 1998).
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Deneysel Calisma Sonuclari

Gergek boya banyosu numunesi tizerinde yiiriitiilen
deneysel  calisma  sonuglar1  Tablo  2’de
verilmektedir. Tablodan da goriildiigii iizere,
gercek boya banyosu numunesinde 300 mg/l ozon
dozunda 5 dk igerisinde %80 giderim verimi ile
1600 Pt-Co birimi renkten 330 Pt-Co birimi renge
inilmigtir. 55 Pt-Co birimi renge inilebilmesi i¢in
ise 30 dk ve 600 mg/l ozon kullanimina ihtiyag
vardir.

Tablo 2. Gergek boya banyosu numunesi ozonlama

sonuglari
Siire Uygulanan Kullanilan Os Renl.< -
(dk) 0O; (mg) PHson (Pt-Co Birimi)
(mg)
0 - - 10.471 1600
5 315 179 10.259 330
10 630 290 10.209 180
15 945 392 10.168 140
30 1890 605 10.102 55
45 2835 847 10.000 15

Reaktif boya banyolar1 atiksularinda renk giderimi
icin ozon ile oksidasyon uygulamasinin aritimda
daha etkin kullanilabilmesi i¢in boyar madde
tiirleri ve proseste kullanilan yardimci kimya-
sallarin, oksidasyon verimi ac¢isindan degerlen-
dirilmesi gerekmektedir. Bu amagla, sentetik
numuneler kullanilarak  deneysel c¢alismalar
yiiriitiilmiistiir. Ik kademede boyar maddelerin
ozon ile oksidasyonu {g¢lii karisim halinde
bulunmalari durumu i¢in incelenmistir. Sentetik
boya numunesi iizerinde ylriitiilen deneysel
calisma sonuglar1 Tablo 3’te verilmektedir.

Gergek boya banyosu numunesi ve sentetik boya
numunesi lizerinde yiirlitiilen deneysel ¢alisma
sonuglart arasinda gerek kullanilan ozon, gerekse
sire agisindan mertebe farki goriilmektedir.
Sentetik boya numunesinde 120 sn oksidasyon
stiresi ve 120 mg/l ozon dozu ile 60 Pt-Co birimi
renge inilmistir.

Bu mertebe farki ozon ile oksidasyon
uygulamasinin, maliyet ve isletme agisindan daha
ayrintili incelenmesi gerektigi sonucunu
dogurmaktadir.

Boyama prosesinde kullanilan boyar maddelerin
tekil olarak bulunmalar1 durumundaki oksidasyon
Ozelliklerinin belirlenmesi amaci ile yiiriitiilen
deneysel c¢alisma  sonuglart  Tablo  4’te
verilmektedir.
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Tablo 3. Sentetik boya numunesi ozonlama

sonugclari
Siire Uygulanan O;Kullanilan O, i Renk
(sn)  (mg) (mg) P (pr-Co Birimi)
0 - - 6.222 1600
15 - - - -
30 30 14 3.678 900
45 - - ; -
60 60 28 3.528 400
90 90 36 3.393 135
120 120 44 3.268 60
150 150 54 3.205 35

Tablo 4’ten de goriildiigii lizere baslangic renkleri
sirast ile 460 ve 190 Pt-Co birimi olan Procion
Yellow HE4R ve Procion Crimson HEXL, 15 sn
icerisinde 15 mg/l ozon dozunda 120 ve 20 Pt-Co
birimi renge inmektedir. Buna karsin en yiiksek
baslangic rengine sahip Procion Navy HEXL
ancak 120 sn sonra 100 Pt-Co birimi renge
inebilmektedir. Oksidasyon Ozellikleri agisindan {i¢

boyar madde tiirii arasinda en direnglisi Procion
Navy HEXL olarak goriilmektedir.

Ozon ile oksidasyon uygulamasinda, boyama
prosesine ilave edilen inorganik ve organik
kimyasal maddelerin renk giderim verimi agisindan
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu amagla 2.
kademede sentetik boya numunesi iizerine boyama
prosesi regetesindeki kloriir miktarina esdeger
konsantrasyonda NaCl ilavesi yapilmigtir. NaCl
ilaveli sentetik boya numunesi iizerinde yiiriitiilen
deneysel galisma sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5’ten de goriildiigii iizere NaCl ilavesi ilk 30
sn’de reaksiyonu oldukg¢a hizlandirmakta, fakat 60
sn sonunda reaksiyon hizin1 yavaslatmaktadir. Bu
oksidasyon siiresinde boyar maddenin hemen
oksitlenebilir kistmlarmin oksitlendigi goriilmek-
tedir. Boyar madde oksidasyonunun bu noktadan
sonra yavaglamasinin Cl radikallerinin olugumun-
dan kaynaklandig1 soylenebilir. Yiiksek kloriir
konsantrasyonu bu olusumu hizlandirabilmektedir.

Tablo 4. Tekil boya numuneleri ozonlama sonuglari

Procion Navy HEXL Procion Yellow HE4R Procion Crimson HEXL
Siire Uygulanan Kullanilan H Renk Kullanilan H Renk Kullanilan H Renk
(sn) Os(mg) Os(mg) P (Pt-Co Birimi) O;(mg) P * (Pt-Co Birimi) O;(mg) P " (Pt-Co Birimi)
0 - - 10.988 850 - 11.004 460 - 11.002 190
15 15 4 10.822 600 3 10.817 120 3 10.838 20
30 29 8 10.826 475 6 10.845 30 6 10.858  renksiz
45 44 14 10.806 410 10 10.870 20 - - -
120 116 24 10.803 100 - - - - - -

Tablo 5. NaCl ilave sentetik boya numunesi ozonlama sonuglari
Siire Uygulanan O; Kullanilan O; PHson Renk
(sn) (mg) (mg) (Pt-Co Birimi)
0 - - 6.220 1600
30 30 22 3.743 480
60 60 32 3.599 220
90 91 37 3.545 160
120 121 42 3.524 130
150 152 46 3.513 120
300 - - - -

Tablo 6. Na,CO; ilaveli sentetik boya banyosu numunesi ozonlama sonuglari

Stire Uygulanan Os Kullanilan O3 PHson Renk
(sn) (mg) (mg) (Pt-Co Birimi)
0 - - 11.043 1600
30 30 12 11.019 1000
60 59 20 11.007 650
150 148 50 10.983 95
300 295 76 10.944 35
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Klortir ilavesinin sistem {izerinde belirgin bir etki
yapmadig1 deney sonuglarindan goriilmektedir. Bu
dogrultuda 3. kademede, boya banyolarina ilave
edilen diger bir yardimci kimyasal madde olan
Na,CO5’1n ozon ile oksidasyon uygulamasi {izerine
etkisi incelenmistir. Bu amagla sentetik boya
numunesi  lizerine ger¢ek boya  banyosu
numunesine esdeger miktarda Na,CO; ilavesi
yapilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 6°da
verilmektedir. Tablodan da goriildigli gibi
Na,COs, kloriire benzer sekilde, ilk 100 sn’de
reaksiyonu yavaslatmaktadir.

4. kademede NaCl ve Na,CO;’1n beraber ortamda
bulunmast durumunda ozon ile oksidasyon
uygulamasima etkilerinin belirlenmesi amaglan-
mistir. Deneysel calisma sonuglar1 Tablo 7°de
verilmektedir. Bu durumda, 90 sn’ye kadar oksi-
dasyon hizi sentetik boya numunesine gore daha
hizlidir. NaCl ve Na,COs’1n beraber bulunduklar
durumda, tekil etkilerinin ortadan kalktig1 ve aym
zamanda reaksiyonu hizlandirdiklar1 goriilmek-
tedir.

Boyama prosesine ilave edilen inorganik kimyasal

maddelerin ozon ile oksidasyon uygulamasi
tizerine belirgin bir etki yapmadigi deneysel
caligma sonuglarindan goriilmektedir. Boyama
prosesine ilave edilen organik kokenli iyon
tutucunun etkisinin belirlenmesi ise 5. kademeyi
olusturmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda yapilan
deneysel ¢alismanin  sonuglart Tablo 8’de
verilmektedir.

NaCl, Na,COs; ve iyon tutucu ilaveli sentetik boya
numunesi oksidasyonu sonugclari ile iyon tutucu
ilaveli sentetik boya numunesi
sonucglart  benzerlik  gostermektedir.  Renk
giderimleri ve  ozon  kullanimlart  aym
mertebededir. Ger¢ek boya banyosu numunesi
ozon ile oksidasyon sonuglart ile yapilan
kargilagtirmada ise 300 sn sonunda ulasilan renk
giderim verimleri ve kullanilan ozon miktarlan
yaklasik olarak ayni1 degerlerdedir. 300 sn
sonrasinda gergek boya banyosu numunesinde
ilave renk giderimi yiiksek ozon kullanimi ile
gerceklesmektedir.  Bunun nedeninin  kumasg
boyama sirasinda ortama gecen liflerden ve
safsizliklardan kaynaklandig1 sylenebilir.

oksidasyon

Tablo 7. NaCl ve Na,CO; ilaveli sentetik boya numunesi ozonlama sonuglari

Siire Uygulanan O; Kullanilan O; H Renk
(sn) (mg) (mg) PHson (Pt-Co Birimi)
0 - - 10.961 1600
30 30 17 10.819 600
60 61 39 10.770 150
90 92 59 10.790 95
120 122 66 10.787 85
150 153 79 10.771 80
300 305 129 10.594 80
600 610 331 10.560 20
Tablo 8. Iyon tutucu ilaveli sentetik boya numunesi ozonlama sonuglari
NaCl, Na,CO; ve Iyon Tutucu ilaveli Iyon Tutucu ilaveli Sentetik Boya
Sentetik Boya Numunesi Numunesi
Siire Uygulanan O; Kullanilan Os H Renk Kullanilan O; H Renk
(sn) (mg) (mg) PHson (Pt-Co Birimi) (mg) PHson (Pt-Co Birimi)
0 - - 10.880 1600 - 11.008 1600
30 30 18 10.871 1400 17 10.857 1300
60 61 23 10.850 1350 26(17%) 10.777 1250
90 92 35 10.801 1200 38 10.758 1150
120 122 63 10.770 900 53 10.676 925
150 153 92 10.741 500 77 10.529 750
300 305 146 10.711 350 161(114°)  9.993 300
600 610 323 10.611 30 332(163")  8.829 10

" tekil iyon tutucunun ozon sarfiyati
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SONUCLAR

Bu c¢alismada, boya banyolarinda kaynak bazinda
renk giderimi i¢in ozon kullaniminin uygunlugu
aragtinlmistir. Bu renk giderme yonteminin de
etkin kullanilmasim1 saglamak {izere boyama
prosesinde kullanilan boyar madde tiirleri,
inorganik ve organik yardimci kimyasal maddeler
dikkate alinarak degerlendirmeler yapilmistir.

Tekstil endiistrisi atiksularinin en biiyiik problemi
olan renk, kaynak bazinda ozon ile oksidasyon
uygulamastyla 30 dakikalik bir siire ve 600 mg/l
ozon kullanimui ile ¢dziilebilmektedir.

Yapilan deneysel calismalar sonucunda, sentetik
boya numunelerinde gercek boya banyosu
numunelerine gore c¢ok daha kisa siire ve az
miktarda ozon kullanim1 ile renk giderimi
saglanabilmektedir. Boyama prosesinde ilave
edilen NaCl ve Na,CO; gibi inorganik kimyasal
maddeler bu  mertebe farkinin  sebebini
aciklayamamaktadir. Boyama prosesinde
kullanilan organik kdkenli iyon tutucunun sentetik
boya numunesine ilavesi ile yiiriitillen deneysel
caligmalarda elde edilen sonuglar oksidasyon
mekanizmasi, renk giderimi i¢in gerekli siire ve
kullanilan ozon miktar1 ag¢isindan gercek boya
banyosu numunesine paralellik gostermektedir.

Sadece boyar maddeler kullanilarak yiiriitiilen
oksidasyon calismalari, gercek atiksularda ozon ile
oksidasyon uygulamasint gerek proses verimi
gerekse maliyet acgisindan degerlendirmeye imkan
vermemektedir. Gergek atiksularda bu
uygulamanin daha etkin kullanimi, oksidasyon
mekanizmasimin ayrintili olarak incelenmesi ve
kullanilan iyon tutucunun tiiriiniin degistirilmesi
veya modifikasyonu ile saglanacaktir.
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