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Oz: Deri endiistrisi alic1 ortama desarj oncesi siki ¢ikis limitlerini karsilayabilmek icin etkin bir biyolojik aritmaya
ihtiya¢ duyan yiiksek organik yiiklii, komplex ve kuvvetli atiksu olusturur. Bu ¢alismanin amaci Corlu deri organize
sanayi bolgesi atiksularin aktif ¢amur sisteminde aritilmasi ve modellenmesi i¢in deneysel temeli olusturmaktir.
Deneyler, kimyasal aritma sonrasi atiksu iizerinde KOI bilesenleri, baslica kinetik ve stokiyometrik katsayilarm
belirlenmesini ile birlikte incelenen atiksuyun genel bir atiksu karakterizasyonunu kapsar.

Anahtar kelimeler: Deri endiistrisi, endiistriyel kirlenme, atiksu karakterizasyon

CHARACTERIZATION BASED BIOLOGICAL TREATABILITY AND PRUDUCTION
PROFILE OF TANNERY ORGANISED INDUSTRIAL DISTRICT AT CORLU

Abstract: Leather tanning and processing generate complex and strong wastewater with hihg organic matter content,
requiring effective biological treatment to meet stringent effluent limitations before discharge to receiving waters. The

objective of this study was to provide the experimental basis for the modeling of the activated sludge process for
tannery organised industrial district at Corlu. The experiments on chemical effluent involved conventional
characterisation, COD fractionation with emphasis on inert COD fractions, assessment of major kinetic and
stoichiometric coefficients together with detailed general wastewater characterization.

Keywords: Tannery wastewater, industriyel pollution, wastewater characterization

GIRIS

500 yildan fazla bir bilgi birikim kaynagi olmasina
kargin, son yillarda deri sektoriindeki liretim artisi,
bunun dogal sonucu olarak atiklarin nicel olarak
artmast ve yeni rekabet kosullarinin gerektirdigi
kalite artisi, yeni ve farkli kimyasallarin da proses
girdisi olarak yer almasi sonucunda, hem konum
olarak hem de donanim olarak Tiirk deri sanayii yap1
degistirmek zorunda kalmigtir. Tiirkiye genelinde
deri iiretim bdlgeleri organize sanayii bdolgelerine
donistiiriilmeye baslamis ve kacinilmaz olarak en
gelismis ve modern yapiya sahip aritma tesisi
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yatinmlarint  gergeklestirmisler ve hala da
gerceklestirme ¢abast igindedirler. Ancak
gecmise bakarak bir degerlendirme yapilacak
olursa, bu yatirimlar ¢cogu zaman bilingsizce ve
amaclanan aritmay1 saglayamayacak sekilde
gerceklesmistir. Bunda kuskusuz, Tirkiye’de
deri iiretim proseslerinin bir
kategorizasyonunun ve proseslerin iiriin
cesitliligine bagiml olan bir dinamik gosteren
atiklarinin ~ kompleks yapiya sahip olmasi
onemli rol oynamaktadir.
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Son on yil igerisinde Tiirkiye deri sanayiinin yapist
da biiyiik 6lciide degismistir. Oncelikle giysilik deri
tiretiminde diinyanin ilkleri arasinda yer alan bu
sektor, 1980’lerin baglarinda temel olarak yerli ham
deri kullanirken ve sanayiinin hammadde dagilimi
%70 yunlii deri, %30 ithal pikle deri seklindeyken,
1990’lara gelindiginde hammadde kaynagi biiyiik
Olciide ithalle karsilanmaya baglanmig ve dagilim da
tersine donmiis bulunmaktadir. (7. Bes Yillik
Kalkinma Plani). Bunun ¢evre agisindan getirecegi
farklilagsmalar1 hesaba katmadan yapilabilecek tesis
yatirimlarinin olumsuz sonug¢ vermesi kaginilmaz
goriinmektedir. Oyle ki; ¢ok sayida ve gesitte
kullanilan ~ kimyasal =~ maddeler = ve  islenen
hammaddenin kompleks yapisi, c¢evre agisindan
oldugu kadar, goz oOniine aliman aritma ihtiyaci
acisindan da bir ¢ok probleme neden olmaktadir.
Omegin; hammadde farklilasmasi sonucu, prensip
olarak yiinlii hammaddeden beklenen siilfiir atigindan
ziyade atigimin CI igeriginin yiliksek olmasi beklenir.
Yine alkali bir atiktan ziyade asit karakterli bir atik
s0z konusu olmaya baslamaktadir. Dolayisiyla, bu
farklilasmalarin ¢evre agisindan getirecegi degisimler
hesaba katilmadan yapilabilecek tesis yatirimlarinin
olumsuz sonu¢ vermesi kacinilmaz goriinmektedir.
Bu yiizden deri endiistrisinden kaynaklanan kirliligin
azaltilmas1 ve kontrolii ile ilgili caligmalar hala
gilinlimiizde de devam etmektedir (Tablo 1).

Deri endistrisinin atiksu karakteri ve aritilabilirlik
kriterine gore kategorize edilmesi net bigcimde
yapilamamaktadir. Bunun nedeninin, deri
atiksularmin benzer veya ayni aritma alternatifleri ile
aritilabilmesi oldugu diisiiniilebilir. Bagka bir deyisle
iretim proseslerindeki farklilik sonucu farklilasan
atiksu karakteri On aritma yapilarak homojenize
edilebilir. On aritma sonrasinda ise atiksular benzer
aritma teknolojileri ile aritilabilmektedir.

Deri iiretim prosesinin yapist geregi, c¢esitli
islemlerde birbirinden farkli karakteristiklere sahip
atiksular olusmakta, bu da giren hammaddelerin
farkliligina baglh oldugu kadar amaglanan {irline gore
de degiskenlik gostermektedir. Herhangi bir
tabakhane tek bir prosesi benimsemis olabilecegi gibi
bir ¢ok farkli prosesi de biinyesinde toplamig
olabilmektedir. Buna bir de herhangi bir
tabakhanenin  belirli ~ periyotlarla ~ prosesinde
degisiklikler yapabilecegini eklemek gerekir. Bu
sekilde cesitlilik ve degisim gosteren deri sanayiinde
yapilan siniflandirmanin kirletici parametrelere ve
kirlenme kontrollerine yonelik olmasi1 kaginilmazdir.
Diinyada bu amacgla yapilan smiflandirmalar
irdelendiginde her iilkede en az birka¢ kategori
goriilmektedir. Deri endiistrisinde deriye uygulanan
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islemler biiyiikk Ol¢iide ham derinin cinsine
baghdir. Islenen derinin iiriine bagl olmasi,
islenmisg deri g¢esitlerinin fazla olmasi ham
deriye goOre yapilacak altkategorizasyonu
kolaylastirmaktadir.

Hammaddenin cinsi kadar, derinin isleme
tesisine ne durumda geldigi de uygulanacak
islemler agisindan Dbilinmesi gereken Dbir
noktadir. Altkategorizasyonda 2 ana ham deri
cesidi Onemlidir:

1. Biyilikbas Hayvan Derileri : Agir
ve killar kisa olan deriler bu grupta
yer alirlar. Sigir, manda, deve, at,
katir, geyik gibi hayvan derileri bu
grup kapsamindadir.

2. Kiigiikbas Hayvan Derileri  : Hafif
ve killar1 kisa olan deriler bu gruba
girmektedir. Koyun ve ke¢i derileri
bu gruba 6rnek olarak yazilabilir.

Deri endiistrisinde  kiregleme-kil  giderme
prosesinin varlig1 ve tiirii de altkategorizasyon
acisindan Onemlidir. Proses sonucunda biiyiik
miktarlarda attksu ve yiliksek  kirlilik
olusmaktadir. Kil giderme prosesinde killar
eritilerek veya geri kazanilarak
giderilmektedir. Bu uygulama atiksu miktar ve
kirliligini 6énemli dl¢lide etkilemektedir. Tesise
pikle derisi olarak gelen derilere ise bu islem
uygulanmamaktadir. Kiregleme-kil giderme
prosesi agisindan altkategorizasyona temel
alinacak ayrimlar agagida yapilmistir.

e Eriterek Kil Giderme

¢ Geri Kazanarak Kil Giderme

e Pikle veya Sepi Islemi Uygulanmis
Derilerin veya Yarma Derilerin Islenmesi
(Kire¢leme-KilGiderme prosesi yok )

Sepileme isleminin varligi ve uygulanms sekli
altkategorizasyonu etkileyen diger bir dnemli
noktadir. Proseste belirleyici unsur, sepileme
amaci ile kullanilan sepi maddeleridir. Proses
sonucu atiksu miktar ve kalitesi Onemli
Olciilerde degismektedir. Sepileme prosesi
attksu agisindan ele alindiginda asagidaki
sekilde ayrimlarin yapilmasi uygun olmaktadir.

e Kromla Sepileme
e Krom Dis1 Maddelerle Sepileme
e Sepilenmis Derilerin Islenmesi
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Tablo 1. Tiirkiyede Bolgelere Gore Deri Endiistrisi Profili

Aritma Tesisi Olanlar

BOLGELER

Insaa Halinde

Aritma Tesisi
Olmayanlar

Planlama
Asamasinda

istanbul
Tuzla

Tekirdag
Corlu

Balikesir
Giinen/Biga

Bolu
Gerede

Bursa

Fabrika
sayisi

189 102 130

152 120

Koyun

o,
Derisi 7010

%15 %7

MARMARA

%3 -

Keci Derisi| %25 %S5 -

%20 %15

Ayakkab1

o, - -
lik Deri /024

izmir Usak

Isparta

Manisa | Denizli

Fabrika
sayist

100 350

100 143 50

Koyun

EGE ..
G Derisi

%27 %25

%1 %13 -

Kegi Derisi %10 -

Ayakkabi

0, -
lik Deri %24

%352

Kayseri
Develi

Konya
Bor

Nigde

Eskisehir

Fabrika
sayl1s1

1 1 57

ORTA Koyun

ANADOLU [pfici - - -

%0,30

Kegi Derisi %3 %3 %10

Ayakkab1
lik Deri

Gaziantep | Antakya

Fabrika
sayisi

30 60

G.DOGU
ANADOLU

Koyun
Derisi

Kegi Derisi

3,5% 3,5%

Ayakkab1
lik Deri

Fabrika
sayis1

393

909

193 239

Koyun

o,
Derisi /032

TOPLAM

%36

%13 0,3%

Kegi Derisi %46

%45 -

7,0%

Ayakkab1

o,
lik Deri /048

%0

%352 -

(Biitiin ytizdeler, Tiirkiye nin bolgelerinde deri tipine gore toplam deri iiretim hizin1 gostermektedir).

Toplam Koyun Derisi Uretimi
Toplam Kegi Derisi Uretimi
Toplam Ayakkabilik Deri Uretimi :

Altkategorizasyonun yapilabilmesini saglayan
bagka bir kriter de islenen ham deri basina olusan
kirlilik yiikii ve olusan atiksu miktaridir. Atiksu
biinyesinde bulunan AKM, KOI, TKN ve T-Cr
gibi parametreler mevcut proseslerin  ve
altkategorilerin belirlenebilmesini saglar.

Deri endiistrisinde hammadde, iiretim prosesi ile
birlikte atiksu miktar1 ve kalitesi altkategori
belirleme acgisindan temel unsurlari
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166.400 ton (Yaklasik 39,300,000 m?)
120.000 ton (Yaklasik 14,400,000 m*)
5.000 Tons

olusturmaktadir. Kirletici parametrelerin aritilma
diizeyleri altkategoriler icin birbirine benzer
oldugunda, altkategorilere getirilen kisitlama
farkliliklar “kirletici yiik”olarak ifade
edilmektedir. Bu g¢er¢cevede ABD’ de yedi ayn
altkategori i¢in ayr1 ayrt yiik standartlar
getirilmistir.

Deri endiistrisinde ham derinin cinsi, biiytikligi
ve uygulanan  prosesler  {riiniin  tiiriinid
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Tablo 2. Tiirkiye’de Deri Endiistrisinde Uygulanmakta Olan Hammadde-Proses liskisi ve
Altkategorizasyon Yaklagimi

SIGIR

KOYUN KECI

Ham Deri-Son Islemler
(Krom Tabaklama)
Ham Deri-Son Islemler
(Bitkisel Tabaklama)
Ham Deri-Pikle Deri
Ham Deri-Wet Blue
Pikle Deri-Son Islemler
Wet Blue-Son islemler

Ham Deri-Son Islemler

Ham Deri-Kiirk-Stiet -

Ham Deri-Pikle Deri -
Ham Deri-Wet Blue -
Wet Blue-Son Islemler -
Pikle Deri-Son Islemler -

Ham Deri-Son Islemler

belirlemektedir.  Tiirkiye’de altkategorizasyon
bazinda inceleme yapildiginda esas olarak sigir,
koyun, keg¢i derileri temel hammadde olarak
goriilmektedir. Bunun yaninda yaban hayvanlari
ve slriingenlerin derileri de nadir olarak
islenmektedir. Ham deriler son islemlere kadar
islenebildigi gibi, islemlere pikle veya tabaklama
prosesi ile de son verilebilmektedir. Bununla
birlikte pikle ya da sepisi yapilmis deri de son
islemlere kadar islenebilmektedir. Bu durum
sonucu dokuz farkli hammaddeden s6z edilebilir.
Tiirkiye’de pikle veya sepilenmis kegi derisinin
son islemlere kadar islenmesine oldukca az
rastlanildigi  i¢gin 7  hammadde  Onem
kazanmaktadir. Tablo 2’de Tirkiye’de deri
endiistrisinde uygulanmakta olan  hammadde-
proses iliskisi ve altkategorizasyon yaklagimi
verilmistir.

Ham derilerin islenmesi birbirine oldukca
benzemektedir. Fakat kii¢iikbag (koyun,kegi)
hayvan derilerinde uygulanan yag alma prosesi bir
ayricalik  olusturmaktadir. Deri enddistrisinde
uygulanan prosesler kesikli prosesler oldugu i¢in
birbirini zincir gibi izlemektedir. Bu nedenle
hammadde ve {irlin cinsi, prosesin nerede
bagladigr ve bittigi konusunda 6nemli bilgiler
vermektedir. Dolayisiyla prosesin baslangicini ve
bitigini belirleyen hammadde ve iiriin tipi daha
onemli bir kriter olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu
anlamda deri iiretim prosesleri, konvansiyonel
olarak amaglarindan bagimsiz sekilde bir alt
kategorizasyona tabi tutulursa;

I. Alt Kategori:
e [slatma
e Kil giderme ve kireglik
e Kireg giderme ve Sama

19

e Yag Giderme (Depikle)
e Pikle

Pikle Deri Yart Mamulii elde edilir
11. Alt Kategori

e Tabaklama
Wet-Blue Yar1t Mamuli elde edilir

III. Alt Kategori
e Retenaj

e Boyama
Crust Yar1 Mamuli elde edilir

IV. Alt Kategori
e Finisaj

Altkategorizasyonun yapilabilmesi i¢in gereken
bu veriler gbz 6niine alinarak EPA standartlari ile
Tiirkiye kosullari arasinda yapilan
altkategorizasyon yaklasimi karsilagtirmast Tablo
3’de sunulmustur.

Bu verilere gore, bu ¢alismada CDOSB bolgesi
yeni tabkhaneler mevkiinde faaliyet gosteren
tesislerin %50-60’1 KB Kiirk tiretimi yapmakta
olup, atiksu karakteri bazinda Kuzu Kiirk Siiet
(KB-Kiirk Siiet) alt kategorisine girmektedir.

Corlu Deri Organize Sanayi Bolgesi Aritma
Tesisi ve Atiksu Karakterizasyonu

Calisma kapsaminda Corlu Deri Organize Sanayi
Bolgesi (CDOSB) aritma tesisinden elde edilen
veriler 1 ay boyunca haftalik bazda toplanan
kompozit numunelerin analizleri sonucunda elde
edilere Tablo 4’de sunulmaktadir. S6z konusu
aritma tesisi 1zgaralama, dengeleme, kimyasal
aritma ve biyolojik aritma  nitelerinden
olusmaktadir. Mikserlerle tam karigimi saglanan
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Tablo 3. Alt Kategorilerin Karsilastirilmast

EPA (1979)

Tiirkiye Kosullarina Gore

Krom tabaklama-Retenaj-Islak bitirme isl.
Retenaj-Islak bitirme isl.

Islak 6n islemler harici

Kuzu Kiirk Stiet

Kil kazanimi-Krom tabaklama-Retenaj-Islak
bitirme islemleri

Kil kazanimi-Kromsuz tabaklama-Retenaj-Islak
bitirme islemleri

Wet-Blue asamasina kadar

BB-Ham deriden Kromlu mamul deri
BB-Wet Blue’dan mamul deri
KB-Pikle deriden kromlu mamul deri
KB-Kiirk Siiet

Tablo 4. CDOSB Atiksu Karakterizasyonu

Parametreler Ham atiksu Dengeleme Alﬁllilllgzglakllﬂ
Toplam COD (mgl™) 3360 2295 890
Cokeltilmis COD (2 saat) (mgl™) 1496 1090 -
Coziinmiis COD (0,45) (mgl™) 1356 631 743
AKM (AP40) (mgl™) 1445 1280 75
UAKM (AP 40) (mgl™) 970 890 64
CokeltilmisAKM (2 saat) (mgl™) 350 180 -
TKN (mgl™) 20 15 5
NH;-N (mgl™) 11 8 4
T-P (mgl™) 1 - 1,2
pH 5,8 7,9 7,2
Tablo 5. Deneylerden kullanilan CDOSB atiksu karakterizasyonu
Parametreler Ham atiksu Kimyasal Aritma
Cikisa

Toplam COD (mgl™) 3306 937

Cokeltilmis COD (2 saat) (mgl™) 2700 -

Coziinmiis COD (AP40) (mgl™) 1957 841

Coziinmiis COD (0,45) (mgl™) 1651 797

AKM (AP40) (mgl™) 1140 103

UAKM (AP 40) (mgl™) 764 90

TKN (mgl™) 18 6,5

NH;-N (mgl™) 9,5 5,6

T-P (mgl™) 51 1,4

Iletkenlik (mS/cm) 16,03 13,9

pH 6.5 7,8

dengeleme {initesine kire¢ ilave edilerek kimyasal
aritma i¢in gerekli olan yiiksek pH kosullar
¢okeltme ¢ikisinda KOI giderimi yaninda renk

gideriminde de  O6nemli  Olglide  basari
saglanmaktadir.
KOI bilesenleri, kinetik ve stokiometrik

katsayilarin  belirlenmesi amaciyla kullanilan
atiksuyun karakteri ise Tablo 5’de verilmektedir.

Bu c¢alismada; Corlu Deri Organize Sanayi
Bolgesi’nde bulunan isletmelerin kategorizasyonu
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saglanmakta ve pihtilastirma tinitesine de FeCl;
ilavesi ile birlikte hava verilerek kimyasal
bakimindan bir gruplandirmas1 yapilarak, bu
gruplandirmanin aritma tesisine gelen atiksu
karakterizasyonunun aritilabilirligini ne Olgiide
etkilediginin bir profili ortaya konulmaya
calisilmistir. Bolgede 48 adedi KB Kiirk, 13 adedi
KB Zig (Giysilik Deri), 21 adedi BB Vidala
(Ayakkabilik deri), 5 adedi de BB Zig, 9 adedi
sadece KB ve 5 adedi de saedece BB olmak iizere
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yaklasik 101 adet tesis iiretim halinde olup kiirk
tretimi  tim  Uretimin  yaklastk  %350’sini
olusturmaktadir. Bolgeden toplanarak fiziksel,
kimyasal ve biyolojik aritma birimlerinden olusan

iki ayr1  ortak aritma tesisine gelen sularin
yaklagik %60-70’inin  Kiirk  {iretiminden
kaynaklandigi tespit edilmistir. Buna gore

CDOSB yeni tabakhaneler mevkiinde bulunan
ortak aritma tesisine giren ham atksu ve kimyasal
aritma c¢ikis atiksularindan belirli periyotlarla 8
saatlik  kompozit numuneler toplanmustir.
Konvansiyonel ve spesifik kirletici parametreler
bazinda yiiriitilen c¢alismalar 1g18inda, CDOSB
yeni tabakhaneler mevkiinde bulunan ortak aritma
tesisi girisinde toplam kimyasal oksijen ihtiyaci
(KOIly) degeri 3300 mg/l, ¢dziinmiis KOI degeri
1650 mg/1, askida kat1 madde (AKM) degeri 1140
mg/l, toplam Kjendhal azotu (TKN) degeri 18
mg/l  ve Amonyak azotu 9.5 mg/l olarak
Olciilmiistiir. Kimyasal aritma sistemi ¢ikisinda ise
KOIi konsantrasyonu 937 mg/l, ¢dziinmiis KOI
konsantrasyonunun 797 mg/l ve AKM
konsantrasyonunun ise 103 mg/l olarak
Olciilmiistiir. Konvansiyonel parametreler Standart
Metodlar, 1998 ve KOI parametresi ise ISO 6060,
1986 da tanimlandig gibi 6l¢lilmiistiir.

Biyolojik Aritilabilirlik Calismalari

Corlu Deri Organize Sanayi aritma tesise giren
ham atiksu ve fiziksel aritmadan gecirildikten
sonra kimyasal aritmaya tabi tutulan kismen
aritilmig  atiksular  iizerinde detayli olarak
biyolojik artilabilirlik esasli karakterizasyon

calismasi yiiriitiilmiistiir. Bu kapsamda biyolojik
aritma sistemine giren kimyasal aritma sonrasi
atiksuda inert KOI bilesenleri ile bu atiksuyun
biyolojik aritma sistemindeki aritilabilirligini
karakterize eden kinetik ve stokiometrik
katsayilar respirometrik yontemler yardimiyla
belirlenmistir. Deneysel bulgular, kiirk {iretiminin
agirlikli oldugu CDOSB aritma tesise giren ham
atiksuyun fiziksel ve kimyasal aritimindan sonra
biyolojik aritmaya giren kismen aritilmis atiksuda
organik maddenin %380’si ayrgabilir  KOI,
%20’si ¢oziinmiis inert madde (Metod: Germirli
ve dig., 1991) ve % 33’i kolay aynsabilir
KOI’den (Metod: Ekama ve dig., 1986) olustugu
gorilmistiir. Elde edilen bu verilerin dogrulugu
icsel solunum modeli ve Aktif Camur Modeli 1
modeline uygulanarak test edilmis ve ilgili kinetik
ve stokiyometrik sabitler elde edilmistir (Sekil 1).
Deneysel ve modelleme calismalari sonucunda
elde edilen ilgili tiim kinetik ve stokiyometrik
katsayilar Tablo 6’te Ozetlenmekte ve bu
katsayilar  kullanilarak  elde edilen ¢ikis
konsantrasyonlar1 Sekil 2’de verilmektedir. Bu
atiksular i¢cin maksimum spesifik ¢ogalma
katsayis1 degeri literatiirde evsel ve Tuzla OSB
atiksular1 i¢in elde edilen degerler ile uyum
halindedir (Cokgor, 1997). Ayrica, elde edilen
ilgili katsayilar Tuzla OSB atiksulari igin elde
edilen degerlere ¢ok yakin c¢ikmistir. Yart
doygunluk katsayisi, Kg degeri evsel atiksular ve
Tuzla OSB atiksular1 icin literatiirde verilen
degerlerden ¢ok daha diisiik olmaktadir.

90
80
70
60
50
40
30 1
20
10 1

OTH, (mg/l.saat)

model

8 data

0 0.05

0.1 0.15 0.2

Zaman, (gin)

Sekil 1. Respirometrik Sonuglar
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Tablo 6. Kinetik ve stokiometrik katsayilar (*Orhon ve dig., 1999; **Cokgor, 1997).

T Yu ‘ Hp by Ks kp, Kx
(°C) (gh.KOI/gKOI) (1/giin) (l/giin) (mgKOI/1) (1/giin) (gKOI/gKOI)
Bucalisma 20 0.64 4.3 0.12 3 2.5 0.05
Tuzla OSB* 20 0.64 4.3 0.12 26 2.0 0.08
Evsel** 20 0.67 4.7 0.24 12 3.2 0.50
250

s 200 -

E e _g o ——oo 0

£ 150 -

>

2

‘5 100 - —a—SH
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Sekil 2. Cikis Kalitesi
SONUCLAR Assoc., Am. Wat. Works Assoc., Wat.

Yapilan biyolojik bazli atiksu karakterizasyonu
sonucunda Corlu Organize Sanayi Bolgesi
atiksularmin yiiksek organik yiikiine sahip oldugu,
alict ortama desarj dncesi kimyasal ve biyolojik
aritmaya ihtiya¢ gosterdigi anlagilmaktadir. 1988
tarihli 19919 sayih Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi'nde “Deri, Deri Mamulleri ve
Benzeri Sanayilerin Atik Sularinin Alict Ortama
Desarj Standartlar’”’na bakildiginda 24 saatlik
kompozit numunenin KOI degerinin 200 mg/l
degerini agsmamasi istenmektedir. Deneysel elde
edilen bilgilerin 1s18inda sézkonusu atiksu igin
cesitli isletme kosularinda siirekli olarak 200 mg/1
degerinin altinda kaldig1 goriilmektedir.
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