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ASAGI SEYHAN NEHRI SU KALITESI DEGiSiIMININ QUAL2E MODELI
ILE INCELENMESI
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Oz: Bu ¢alismanin temel amaci, Asag1 Seyhan Nehri’ne desarj edilen evsel ve endiistriyel nitelikteki atiksularm,
nehirde meydana getirebilecegi organik kirlilik yiikii ve nehir sistemi iizerinde olusturacagi etkileri belirlemektir. Bu
amagla tek boyutlu su kalite modeli olan QUAL2E Su Kalite Modeli uygulanmistir. Model 1998 yil1 verileri ile kalibre
edilmis ve 1999 ve 2000 yili verileri ile de dogrulanmigtir. Nehrin maksimum ve minimum akim durumlart igin,
Coziinmiis Oksijen (CO), Biyokimyasal Oksijen TIhtiyact (BOI5), NH3-N ve Co6z-P bilesiklerinin
konsantrasyonlarindaki degisimler incelenmistir. Elde edilen sonuglar Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’'ne gore
degerlendirilmistir. Bu sonuglara gére Asagi Seyhan Nehri, 6zellikle sicakligin yiiksek ve akimm minimum oldugu
donemlerde evsel ve endiistriyel kirleticilerden olumsuz olarak etkilenmistir.

Anahtar Kelimeler: Akarsu Kirliligi, Akarsu Kalitesi, Asagr Seyhan Nehri, QUAL2E Su Kalite Modeli, Yiizey Suyu
Kalite Modeli

INVESTIGATION OF THE LOWER SEYHAN RIVER WATER QUALITY CHANGES
WITH THE QUAL2E MODEL

Abstract: The main aim of this study is to assess organic pollution load and any possible damage to water quality of
the Lower Seyhan River by domestic and industrial wastewater discharge. For this purpose a one dimensional steady
state water quality model QUAL2E was adopted and used. Model has been calibrated based on the data of 1998 and
verified for 1999 and 2000. Dissolved oxygen (DO), Biochemical Oxygen Demand (BODS5), NH3-N and Dis-P
concentration changes were investigated according to maximum and minimum flow rates of the river. Results obtained
have been evaluated according to Water Pollution Control Regulation. According to the results obtained, Lower Seyhan
River is polluted by domestic and industrial pollution load during the high temperature and minimum flow period.
Keywords: River Pollution, River Water Quality, Surface Water Quality Model, The Lower Seyhan River, QUAL2E
Water Quality Model

olumsuz gelismenin 6nlenmesi i¢in su kirliliginin
ciddi bir bigimde kontrol edilmesi gerektigi ortaya

GIRIS cikmustir. Bu  nedenle akarsu  kirliligi
Artan niifus ve gelisen endiistrilesme sonucunda problemlerinin ¢6ziimii ve alinacak Onlemlerin
yogunlasan su kullanimi, su kirliligini hizlandiran belirlenmesi  i¢in  yapilan cahsmalarda gesitli
bir etken olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bunun matematiksel ~ modellerin  bir arag  olarak
sonucu olarak, bir yandan ¢esitli yiizeysel ve kullaniminin  uygun oldugu belirtilmistir. EPA
yeralti suyu kullammlari, dogal toprak ortiisiiniin tarafindan gelistirilen, deterministik kararli durum
yok olmasi, kentsel alanlar, diger yandan evsel ve su kalite modeli olan QUAL2E modeli de bu
endiistriyel atik su desarjlari  gibi noktasal amagla gelistirilmis bir su kalite modelidir (Brown
kaynaklardan alici ortamlara ulagan kirleticiler, bu ve Barnwell, 1987; Ghosh ve McBean, 1998;
su kaynaklarin1 biiyiilk olgiide kirletirken alici Chaudhury ve dig., 1998; Chapra, 1997, EPA,
sularmn kullanimini da engellemektedirler. Bu 1995; Ning, ve dig., 2001).
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Gilin gectikge gelisen sanayinin ve hizla artan
niifusun etkisiyle Asagi Seyhan Havzasi’ndaki
Seyhan Nehri’nin biiyiik oranda yerlesim merkezi
sinirlart igerisinde kalmasia neden olmustur. Bu
nedenle nehir suyu kalitesi, tarimsal kirleticilerin
yaninda evsel ve endiistriyel faaliyetlerden de
olumsuz olarak etkilenmektedir (Aslan ve dig.,
1999; Onur, 1996).

Bu c¢alismada nehre giris yapan evsel ve
endiistriyel kirleticiler ve nehre drenaj kanallariyla
ulasan tarimsal kokenli kirleticiler dikkate
alinmistir. Bu kirleticilerin Asagi Seyhan Nehri su
kalitesine olan etkisinin incelenmesi amaciyla
QUAL2E su kalite modeli kullanilmigtir. Bu
kirlilik kaynaklarinin etkileri, Coziinmiis Oksijen
(CO), Biyokimyasal Oksijen Ihtiyact (BOI),
Amonyak Azotu (NH3-N) ve Coziinmiis Fosfor
(Coz-P) parametreleri acisindan
degerlendirilmistir. Model sonuglar1 “Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi”ne gore deger-lendirilerek
nehir suyu kalitesi belirlenmistir (Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi, 1988).

MATERYAL ve METOT
Calhisma Alaninin Tanim

Seyhan Nehri’nin denize dokiildiigli yerde sifir
kotuna inen, kuzeyde ise Toros daglarmin
3500 m’lik yiikseltilerine kadar uzanan engebeli
yer sekillerinden olusan havza, Seyhan Havzasi
olarak adlandirilir. Seyhan Barajina kadar olan
kissm Yukar1 Seyhan (YSH), barajdan sonraki
kistm ise Tarsus ve Yiregir sulama alanlarini
kapsayan Asagi Seyhan Havzast (ASH) olarak
tanimlanmaktadir. Bu ¢alismada hem tarimsal

faaliyetlerin hem de endiistriyel gelismenin ve
sehirlesmenin yogun olmasi sebebiyle Seyhan
Nehri’nin Asag1 Seyhan Havzasinda kalan kismi
incelenmistir. Nehrin barajin mansabinda kalan bu
kismi1 ise Asagi Seyhan Nehri olarak adlan-
dirilmastir,

Asag1r Seyhan Nehri, barajdan sonra Akdeniz’e
kadar yaklagik 94 km uzunlugundadir. Nehir
havzayr Tarsus (80,000 ha) ve Yiregir
(130,000 ha) ovalar1 olmak {izere iki bdliime
ayrrmaktadir (DSI, 1980). Havzada bu ovalarin
sulama ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla, su
kaynag1 Asagi Seyhan Nehri olan Tarsus (TS) ve
Yiiregir (YS) sulama kanallar1 ve ayrica sulamadan
donen tarimsal sularin toplanmasi icin yapilmis
drenaj kanallari1 (TD ve YD) bulunmaktadir
(Sekil 1). Bu drenaj kanallar1 havzada geri donen
tarimsal sulama sularmin taginmasinin disinda,
evsel ve endiistriyel nitelikteki noktasal
kaynaklarin da alict ortami haline gelmistir. TDO
bu drenaj kanallardan kirlilige en ¢ok maruz
kalanlardan birisidir. Tarsus Ovasi’nin evsel ve
endiistriyel oOzellikteki tiim atiksularini tasiyan
TDO drenaj kanali Asagi Seyhan Nehri’ne
dokiilmektedir (Sekil.1).

Havzada kirlilik desarjlarinin  yapildigr Asagi
Seyhan Nehri ve drenaj kanallarimin su kalitesi, yil
iginde  belli periyotlarla ~DSI  tarafindan
gozlenmektedir. Nehir ve drenaj kanallar1 iizerinde
DSI tarafindan belirlenmis olan bu su Kkalite
gozlem istasyonlart Sekil 1°de goriilmektedir.
Asagr Seyhan Nehri'ne 1. Regiilatorden o6nce
herhangi bir kirleticinin girmemesi nedeni ile
calismada nehrin bu noktadan sonraki 84 km’lik
kismi incelenmistir.
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Sekil 1. Asag1 Seyhan Havzasi’ndaki su kalite gdzlem istasyonlari
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QUALZ2E Modelinin Tanitimi

QUAL2E, kirletici yiikiiniin (kirletici miktari,
ozellikleri ve yeri) nehir suyu kalitesi iizerindeki
etkilerinin belirlenmesinde kullanilir. Ayrica arazi
caligmasiyla birlikte yiriitiildiigiinde, noktasal
olmayan kirletici kaynaklarin biyiikligiinii ve
ozelliklerini belirleyen bir su kalite yonetim araci
olarak da programlanmigtir (Brown ve Barnwell,
1987; EPA, 1995).

QUAL2E  yardimiyla  kullanict1  tarafindan
belirlenen toplam 15 su kalitesi parametresinin
simiilasyonu gergeklestirilebilir. Bu parametreler,
¢coziinmiis oksijen(CO), biyokimyasal oksijen
ihtiyac1 (BOI), sicaklik algler (Klorofil-a olarak),
Organik Azot (Org-N), Amonyak Azotu (NH3-N),
Nitrit Azotu (NO2-N), Nitrat Azotu (NO3-N),
organik fosfor (Org-P), ¢oziinmiis fosfor (C6z-P),
koliformlar, kararli (non-conservative) olmayan
bilesikler (ladet), kararli (conservative) bilesikler
(3 adet) olarak siralanabilir.

Model, en kesitte iyi karisimli ve yan kollar
bulunan nehirlere uygulanmaktadir. Ayrica nehir
ekosistemini boliimlere, bu boliimleri de kendi
arasinda hesap elemanlarmma ayirarak ince-
lemektedir. Sistemin en kii¢iik birimi olan her bir
elemanda tam karisim oldugu disiiniilmekte;
adveksiyon, dispersiyon, ayrisma, seyrelme,
cokelme, kirlilik kaynaklari ile kirlilik azalmalarini
etkileyen faktorler dikkate alinmaktadir. Modelde
baslica tasinim mekanizmalar1 olan adveksiyon ve
dispersiyon, sadece akim yoniinde (nehir ya da
kanalin uzunlamasina akis eckseninde) dikkate
alimmaktadir. Modelde birden fazla atiksu desarji,
su ¢ekilmesi (kullanimi), yan kol ve artan su girisi
ile ¢ikigt simiile edilebilmektedir. Ayn1 zamanda
¢Oziinmiis oksijenin belirli konsantrasyonlarinin
saglanabilmesi i¢in gereken seyreltme debisi de
hesaplanabilmektedir (Brown ve Barnwell, 1987;
EPA, 1995).

Hidrolik agidan, QUAL2E, nehir debisinin ve
kirletici desarjinin sabit oldugu zaman dilimleri
icin yapilabilen simiilasyon ile sinirlidir. Model,
kararli durumda (Steady-state) ya da dinamik
olmak tizere iki farkli sekilde ¢alistirilabilmektedir.
Model, kararli durumda calistirildiginda, atik su
desarjinin nehir (ya da kanal) suyu iizerine olan
etkilerinin incelenmesinde kullanilabilmektedir.
Ayrica, bir nehir suyu Ornekleme c¢alismasi ile
birlikte kullanildiginda noktasal olmayan atik
desarjlarinin miktar ve kalitelerinin incelenmesi de
miimkiindiir. Dinamik model olarak
calistirlldiginda ise,

meteorolojik verilerin giin i¢indeki degisimlerinin,
su kalitesi (6zellikle ¢ozlinmiis oksijen ve sicaklik)
tizerindeki etkileri incelenebilmektedir. Buna ek
olarak, alg {iiremesi ve solunumunun etkisiyle
¢ozlinmils oksijen konsantrasyonunun giin i¢indeki
degisimi de simiile edilebilmektedir. Ancak,
QUALZ2E, dinamik degisimin etkilerini, bir bagka
deyisle zamana gore degisen nehir debisini ve
kirletici desarjini simiile edememektedir (Brown ve
Barnwell, 1987; EPA, 1995).

Noktasal Kirlilik Kaynaklar

Calismada Asagi Seyhan Nehri’ne giris yapan
kirliliklerin ~ evsel, endiistriyel ve tarimsal
ozellikteki noktasal kaynaklar oldugu ve bu
kirletici kay-naklarin nehre dort farkli noktadan
desarj edildigi gortilmiistiir (Sekil 2).

Adana ili dahilindeki endiistrilerden %60°1 atik-
sularin1 kanalizasyon sebekesine vermekte, %40°1
ise DSI’nin drenaj kanallarma ve Asag Seyhan
Nehri’'ne desarj etmektedir (Su Yapi, 1993).
Havzada, son yillarda aritma tesislerini faaliyete
geciren endiistri sayisinin artmasi, alict ortamlara
gelen endiistriyel atiksu kirliligini azaltmaya
baslamistir. Ayrica insast devam eden Adana kenti
evsel atiksu aritma tesislerinin igletmeye gegmesi
ile evsel nitelikli atiksularin etkisinin de oldukc¢a
azalacag diisliniilmektedir.

Asagi Seyhan Nehri’'ne giris yapan noktasal
kaynaklar sirasiyla; 4.km’de ilk noktasal kirlilik
kaynagi olan Adana sehrinin dogu kismindaki bir
cok endiistrinin atiksularim1  tasiyan Sarigam
Deresi’dir. Nehrin 6. km’sinde ise 1. Grup olarak
adlandirilan kirleticiler, birbirlerine yakin nok-
talardan desarj edildikleri icin tek bir noktasal
kaynak olarak diislinlilmiistir. Bu gruptaki
atiksuyun 6zelligi, farkli endiistrilerin atiksularini
icermesi olup kirletici konsantrasyonu olduk¢a
yiiksek olan bir atiksudur.

2. Grup olarak belirlenen kirlilik kaynagi ise sehrin
Asagir Seyhan Nehri’nin dogusunda (sol Sahil)
kalan kismina ait boliimiiniin evsel atiksulan ile
bircok endiistrinin aritilmis atiksularini igeren
kanalizasyon sistemidir. Nehre 7. km’de giris yap-
maktadir.

Nehre en son desarj ise Asag1 Seyhan Nehri’nin
bat1 kismindaki tiim evsel ve endiistriyel nitelikli
atiksular1 toplayarak gelen ve nehre yaklasik 79.
km’sinde giris yapan TDO drenaj kanalidir. Asagi
Seyhan Nehri’ni taskinlardan koruma amagh
olarak
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Sekil 2. Asag1 Seyhan Nehri sematik goriintimii

yapilan seddelerin bulunmasi, tarimsal nitelikli Numunelerin analizleri Cukurova Universitesi
kirliliklerin, nehre yiizey akis1 ile gelmesini Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Cevre Miihen-
onlemektedir. Bu nedenle tarimsal kokenli tiim disligi Laboratuvarlarinda yapilmustir.

kirleticiler drenaj kanallar tarafindan taginarak en

son TDO kanali ile nehre giris yapmaktadir. Modelleme Calismalari

Noktasal kaynaklara ait kirlilik degerleri, bu QUAL2E modelinin Asafi Seyhan Nehri’ne
kaynaklarin nehre desarj edildikleri noktalardan uygulanmast sirasmnda  takip edilen  ydntem

alman numunelerin analizleri ve Su Yapt (1991) asagidaki gibidir:
tarafindan yapilan “Adana Evsel Atiksu Aritma

Tesisi, Fizibilite Raporu” sonuglarin ortalamalarin-

dan elde edilen degerlerle belirlenmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Nehre Giris Yapan Noktasal Kaynaklarin Kirlilik Konsantrasyonlari (Su Yapi, 1991)

Org-N NH;-N NO,-N NO;-N Org-P PO,-P

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

Kirlilik Desarj Debi Sicakhk BOis
Kaynaklar1  Noktalar1  (m%/sn) (9]
e Mmoo 2w
prodie e B
el e
mo (EESbe a0

4,7 4,6 0,22 3 0,2 0,3
100 165 - - - -
10 15 - - 1 3
0,5 3,5 0,3 2 0,1 0,5

e Sistemin hidrolojik ve meteorolojik durumlart
dikkate alinarak simiilasyonun yapilacagi iki akim
donemi belirlenmistir,

* Nehrin boliimleri ve hesaplama elemanlart
olusturularak bu bdoliimlerdeki hidrolik katsayilar
hesap edilmistir,

* Model, ilk kalibrasyonda belirlenmis sabit
sayilar ve hesaplanan katsayilarla kalibre edilmis
ve diger yillardaki su kalite gézlem verileriyle bu
katsayilarin dogrulamasi yapilmustir.

Modelin Asagi Seyhan Nehri’ne uygulanmasi i¢in
nehir, nehrin en kesitleri, taban egimleri ve
hidrolik o6zellikleri dikkate alinarak, Sekil 2’deki
gibi birbirini takip eden 7 adet boliime ayrilmustir.
Bu boliimlere ait hidrolik 6zelliklerin hesab1 i¢in
modelde kullanilan hidrolik veriler DSi’den elde
edilmistir.

Reaksiyon Sabitleri ve Katsayilar

Calismada modelin kalibrasyonu, maksimum ve
minimum debiler i¢cin 1998 yili su kalite gozlem
verileri ile yapilmis ve bu kalibrasyonda elde
edilen katsayilar, 1999-2000 yili verileri ile de
dogru-lanmistir. Kalibrasyon sonucu elde edilen
sabit ve katsayilar Tablo 2’de verilmistir. Bu
degerler literatiirde tavsiye edilen araliklar
igerisindedir (Brown ve Barnwell, 1987; Onur ve
dig., 1999).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu c¢alismada QUAL2E, boélgenin sulama
donemleri ve yagis durumlari géz Oniine alinarak,
maksimum ve minimum akim durumlar igin
simiile edilmistir.1998 ve 2000 yillar1 arasinda
nehrin maksimum 242 m®/sn, minimum 10 m®/sn
debilerde aktig1 belirlenmistir. 1998, 1999 ve 2000
yil1 verileri ile galistirilan modelin sonuglarina

gore nehrin CO, BOIls, konsantrasyonu degisim
grafikleri Sekil 3 ve 4’deki gibidir. Calismada
modelin 1998 yili verileri ile calistirilmasindan
elde edilen konsantrasyon degisimlerinin 1999 ve
2000 yili degisimleri ile uyum sagladig
goriilmiigtir. Bunun sonucu olarak modelde
kullanilan  reaksiyon hiz katsayilarnin  ve
sabitlerinin, Asag1 Seyhan Nehri i¢in uygun oldugu
belirlenerek modelin dogrulugu ispatlanmistir.

Genel olarak nehir sular1 akimin yiiksek, sicakligin
ise diisiik oldugu yagisli mevsimlerde iyi kalitede
olmaktadir (Chapra, 1997; Uslu ve Tiirkman,
1987). Bu g¢alismada da Asagi Seyhan Nehri su
kalitesinin, debinin maksimum oldugu yagish
donemlerde her ii¢ yil i¢in de noktasal kirlilik
kaynaklarindan  fazla etkilenmedigi ve su
kalitesinin Su Kalite Kontrol Y&netmeligi’ne gore
genel olarak I veya II. Simif oldugunu ortaya
koymustur. Nehir suyu kalitesi, en fazla 1. ve 2.
Grup kirleticilerin giris yaptig1 noktalarda degisim
gostermektedir. Ancak bu degisimlerin nehir suyu
kalitesinin bu donemlerde Onemli Ol¢iide
etkilemedigi belirlenmistir (Sekil 3).

Minimum debi ele alindiginda ise noktasal
kaynaklarin nehir suyu kalitesini CO ve BOIs
konsantrasyonlar1 ac¢isindan oldukca etkiledigi
goriilmiigtiir. Nehir suyu, noktasal kaynaklarin
girisinden sonra bu parametreler yoniinden IV.
Smif kaliteye kadar diismiistiir (Sekil 3). Barajdan
¢ikan suyun 1. Regiilatorde sulama kanallarina
verilmesi ile nehir suyu debisinin azalmasinin yan
sira su sicakliginin da yiiksek olmasi bu olumsuz
etkilenmenin en Onemli sebepleri olarak tahmin
edilmektedir. NH3-N ve Coz-P parametreleri
incelendiginde ise 1. ve 2. grup kirleticilerin
yaninda TDO drenaj
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kanalimin da su kalitesinin diismesinde etkili
oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.). Ozellikle minimum
akim do nemlerinde nehir suyunun Akdeniz’e
ulagtigt noktalarda bu parametreler bakimindan
sirastyla III. ve IV. Sinif kaliteye diismiistiir. Sekil

4’deki grafiklerde goriildiigii gibi TDO0’1mn bu para-
metrelerin  konsantrasyonunu her iki akim
doneminde de Onemli olglide  arttirdig
belirlenmistir. Bu duruma sebep olarak, TDO
kanal1 ile taginan

Tablo 2. Asag1 Seyhan Nehri igcin QUAL2E’de kullanilan katsay1 ve sabitler

Sabitler ve Katsayilar Sembol Birim Modelde Kullanilan Degerler
Dispersiyon Sabiti K m’s’ 22-286
Manning piiriizliiliik katsayisi N - 0,034
Hiz carpani a - 0,12-0,29
Hiz Us degeri b - 0,27-0,32
Derinlik carpani a - 0,42-0,67
Derinlik iis degeri B - 0,35-0,42
Oksijen tiiketim hiz1 (Karbonlu maddeler) K, giin”' 0,23-0,35
Havalandirma Hiz Sabiti (Kp* giin’’ K,™=5,0260""d"*"x2,31
Cokelmeden Kaynaklanan BOI kayip hizi K; giin™ 0-1,5
Oksijen Tiiketim Hizi (Sediment) K4 20,/m’-giin 0,7-1
INH;’in NO,’e doniisiim hizi By giin'1 0,1-0,2
INO,’in NO;’e doniisiim hiz1 B2 giin’' 1-2
Org-P’nin PO4-P’ye doniigiim hizi By giin™’ 0,1
Organik fosforun ¢okelme hizi os giin™! 0,05
Bentik Organizmalarin C6z-P hizi (D) mg/m’-giin 0,01
Klorofil-a konsantrasyonunun Alg
konsantrasyonuna Orant %  |ugkl-a/mg alg >0
Alg Cokme Hizi o] m/gilin 0,01
* i: Nehirdeki Ortalama Hiz, d: Nehrin Ortalama Derinligi
Maksimum Debide BOI Grafigi (Q=242 mg/L) Maksimum Debide GO Grafigi
Su Kalite Sinifi Su Kalite Sinifi
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Sekil 3. Asag1 Seyhan Nehri’nde CO ve BOIs konsantrasyonu degisimi
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Maksimum Debide NH3-N Grafigi Maksimum Debide C6z-P Grafigi
Su Kalite Sinifi Su Kalite Sinifi
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Sekil 4. Asagi Seyhan Nehri’nde NH3-N ve Coz-P konsantrasyonu degisimi

besi maddesi miktarinin yaz aylarinda yapilan
tarimsal sulamalar nedeniyle fazla olmasi gos-
terilebilir. Tarimsal sulamanin disinda evsel ve
endiistriyel atiksulari da tagimasi, TDO kanalinin
kirlilik yiikiiniin yliksek degerlerde oldugunu
gostermektedir.

Modelleme sonucunda her {i¢ yilda, minimum ve
maksimum debilerde, Asagi Seyhan Nehri araciligi
ile Akdeniz’e tasman kirlilik miktarlar1 Tablo 3’de
verilmektedir.

Tablo 3. 1998, 1999 ve 2000 yillarinda Asagi
Seyhan Nehri’nden Akdeniz’e verilen yillik kirlilik

miktart (t/y1l)
1998 1999 2000
BOI; 21147 22828 23110
NH;-N 2284 2154 2887
Coz-P 371 410 399
SONUCLAR

Asag1 Seyhan Nehri, ¢alismada belirtilen yillar
icerisinde nehre desarj edilen noktasal kirleticiler
nedeniyle kirlilik problemiyle kars1 karsiya
kalmistir. CO ve BOI;s konsantrasyonlarmdaki

olumsuz degisimlerde evsel ve endiistriyel
kirleticilerin daha etkili oldugu tespit edilmistir. Bu
degisimlerin nehir debisinin minimum degerlerde
aktig1 donemlerde daha belirgin bir sekilde ortaya
ciktigr goriilmiigtiir. Bu dénemlerde nehir suyu

kalitesi “Su Kirliligi Kontrol Y&netmeligi”ne gore
4. Sinif degerlere kadar azalmigtir.

Besi maddesi yoniinden zengin olan TDO kanalinin
ise nehrin son boliimiinde etkili oldugu ve NH3-N
ve (C0z-P parametreleri bakimindan maksimum
akimda nehir suyunu 2. Smif kaliteye, minimum
akim donemlerinde ise 4. Simf kaliteye kadar
diisiirdiigli belirlenmistir.

Bu calisma ile QUAL2E modelinin Asag1 Seyhan
Nehri’nin  degisik kirlilik yiikleri altindaki
davranislarinin incelenmesinde uygun bir model
olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica
Asag1 Seyhan Nehri’nin gelecekte karsilagabilecegi
olast bir kirlilik problemi durumunun belir-
lenmesinde ve problemlerin giderilmesinde gerekli
onlemlerin alinmasinda yardimei bir arag¢ olarak
kullaniminin uygun oldugu goriilmektedir.
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